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A ,levalasztott megfigyel 0" (detached observer)
Kritikaja

» koppenhagai értelmezes

» physis és psyche

s unus mundus

s Szinkronicitas mint altalanos kauzalitas

» archetipusok — ,rendez0 erok, amelyek neutralisak a
pszichikai-fizikai distinkcio szempontjabol, de amelyek,
ellentétben az alkémia konkretisztikus pszichofizikal
egyesitett nyelvevel, idealisak és absztraktak, vagyis
természetiknél fogva nem szemléletesek

(unanschaulich)”
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Az erv:.
» Vvaloszinlség
s a nagy szamok matematikai torvénye
» a nagy szamok fizikai torvenye
» a megfigyelo Iényegi szerepe
» a levalasztott megfigyeld” (detached observer) kritikaja




s A valdszinlség matematikai fogalma abbol a
torekvésbol szarmazik, hogy, amennyira csak
lehetséges, objektivva tegylk az egyedi esemenyekhez
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fzodo varakozasainkat.”
» (van der Waerden, Dirac)
o Bernoulli-tétel




, Minden’ (e, ) pozitiv szamparhoz 'mindig Iétezik’ egy nagy
N szam a kodvetkez0 tulajdonsagokkal: 'annak
valoszinlseége, hogy azon alkalmak szamaranya, ahol a
esemeny bekdvetkezik, N szamtol felfelé =-nal jobban
kilonb6zzek p-tol, kisebb, mint 6.

Vegyuk észre, hogy ez az allitas nem egy hataréertekrol szo6lo
allitds. Ez csak akkor lenne igy, ha § helyébe 0O-t irhatnank.
A valdszinlségi kalkulus azonban kifejezetten megkoveteli,
hogy az empirikus frekvencia és a p matematikai
valoszinlség kozotti e-nal nagyobb diszkrepancianak egy
nagyon kicsi, de el nem t(in0 valészinlisége legyen.”




,Ebben a tisztan matematikai formaban a Bernoulli-tetel nem
alkalmas empirikus probara. Ehhez meg be kell iktatnunk egy a
human megfigyeld, vagy specialisan a tudos gyakorlati attitiidjere
vonatkozo szabalyt, amely szamitasba veszi azt a szubjektiv
faktort is, hogy egy nagyon valoszinutlen egyedi esemény
realizaciojat, akar csak egyetlen alkalommal is, egy bizonyos
ponton tul lehetetlennek tekintjuk. EIméletileg meg kell persze
engedni, hogy még mindig van egy nullatol killdnb6z6 esély a
hibara; de a gyakorlatban ezen e ponton egy aktualis donteshez
érkezlnk a fizikal vagy a természettudomanyos elméletek
statisztikus kijelentéseinek tapasztalati helyességére
vonatkozoan. Ezen a ponton vegul elerjik azt a hatart, amely
eredeti programunk kivihetoséget illeti, hogy t.i. egyedi szubjektiv

varakozasainkat racionalisan objektivaljuk.”
. I
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Definicidé. Az (Q, %, p) valészinlséegi mertekteren véletlen
valtozok egy f1, fo... sorozata egy f véletlen valtozéhoz

valoszin(iségi értelemben konvergal, jeldléssel f; & f, ha
minden ¢ > 0 valos szamra

lim p(|fn— fl <€) =

illetve majdnem biztosan konvergdl, jeloléssel f; == f, ha
p(nh_{%o fn=1)=1




Tétel. Legyen (2, %, p) valészinlsegi mertekter, és legyen
f1, f2... fuggetlen és azonos eloszlasu véletlen valtozok egy
vegtelen sorozata, ahol a véletlen valtozok varhato érteke
és szorasa minden i-re Exp(f;) = m €s Var(f;) = 0. Ekkor az

1 n
Sn = Ezlfn
1=

0sszeg mint véletlen valtozo valdszinlségi értelemben
konvergal a kozos varhaté értékhez, azaz s,, = m.

» Bernoulli-tétel, 1713




Tétel. Legyen (2, %, p) valészinlsegi mertekter, és legyen
f1, f2... fuggetlen és azonos eloszlasu véletlen valtozok egy
végtelen sorozata, ahol a véletlen valtozok varhato értéke
minden i-re Exp(f;) = m, €s minden véletlen valtozo veges
negyedik momentummal rendelkezik. Ekkor az

1 n
Sn = Ez;fn
1=

0sszeg majdnem biztosan konvergal a k6zds varhato

m.b.

ertekhez, azaz s,, — m.

» Borel normal szam-tétele, 1909




Szorzatmértéktér: (QN, 3N, p)

1, haija

Karakterisztikus fuggvények: x4(x;en ;) =
gg y X](X EN'CU) {O, hax]¢a’

Ezek fliggetlenek, azonos eloszlasuak, ezért alkalmazhato
rajuk a Bernoulli-tétel:

lim pN(x2 — pla) < &) = 1
n—oo

ahol

1 n
Xn = ﬁZX?

g=1
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Probléma: A p" miatt ,az allitds nem egy hatarértékrol
szolo allitas”. Vagyis a valészinliség nem vezetheto vissza a

relativ gyakorisagra.

Stratégia: Eliminaljuk valahogyan p"-t, hogy a
korkorosséget megszuntessuk!

» Matematikailag nyilvan nem lehet!

s Pauli stratégiaja: ,atudos gyakorlati attittidjere
vonatkozo szabaly[ |, amely szamitasba veszi azt a
szubjektiv faktort is, hogy egy nagyon valoszinutlen
egyedi esemeny realizacigjat, akar csak egyetlen
alkalommal is, egy bizonyos ponton tul lehetetlennek
tekintjak.”




Cournot-szabaly: ha egy esemeny valoszinlisége kozel
van 1-hez, akkor az esemeény gyakorlati szempontbol
biztosan bekovetkezik, ha pedig kozel van 0-hoz, akkor
gyakorlati szempontbdl biztosan nem kovetkezik be. Vagyis
a valoszinlseget ket kitlintetett esetben gyakorlatilag
azonosithatjuk a bekdvetkezeéssel: ha p(a) ~ 1 €s ha

pla) =~ 0.

Kolmogorov: ,Ha p(a) nagyon kicsi, akkor gyakorlatilag
biztos, hogy a & feltételek egyszeri megvalositasakor az a
esemeny nem fog bekovetkezni.”




» Objektiv valoszinldseg: A valoszinldseg a kulvilag
esemenyeinek tulajdonsaga.
s relativ gyakorisag-interpretacio (von Mises)
» propensity-interpretacio (Popper)

» Szubjektiv valdészinlseg: A valdszinlseg egy a
kllvilag esemeényeire vonatkozo intencionalis
elmeallapot tulajdonsaga.

s klasszikus interpretacio (Laplace)
» Szubjektiv-interpretacio (de Finetti)
» Logikai valdészinliseg: A valoszinlség egy a kilvilag
esemenyei k6zaotti logikai viszony.
» logikal interpretacio (Carnap)
L s




Relativ gyakorisag-interpretacio:  az olyan sorozatok
sorozatainak relativ gyakorisaga, amelyekben a sorozat
kezdOszeletébol szamitott relativ gyakorisagok egy adott
értéknél kevésbe térnek el az aszimptotikus relativ
gyakorisagoktol, a kezdoszelet hosszaval 1-hez tart.

Propensity -interpretacio: ha egy adott esemény p
mertékben hajlamos bekdvetkezni, akkor (feltetelezve a
hajlamok fuggetlenségéet) események egy olyan végtelen
sorozatanak, amelyben a relativ gyakorisag megegyezik
p-vel, 1 lesz a bekovetkezési hajlama.




Szubijektiv interpretacio: ha az empirikus/racionalis hivo
egy adott esemenyben p mértékben hisz, akkor (ismét csak
feltéve a flggetlenség altal modellezett fizikai feltételek
fennallasat) hatarértékben teljes mertekben fog hinni abban,
hogy az események relativ gyakorisaga egy vegtelen
sorozatban p.

A Bernoulli-téetel mindharom értelmezéssel kompatibilis.

» A nagy szamok torvenyei matematikai tételek, es igy
teljes mertekben érzéketlenek az interpretaciokra.

» A fenti allitasok empirikus allitasok: vagy igazak vagy
hamisak.




Cournot-szabaly: ha a Bernoulli-tételben szerepld p-t
relativ gyakorisagként/racionalis hitként/hajlamkent
interpretaltuk, akkor a p szorzatmértéket is kénytelenek

leszlnk relativ gyakorisagként/racionalis hitként/hajlamként
Interpretalni.

» p: relativ gyakorisdg — p": sorozatok sorozatainak
relativ gyakorisaga

» p: hajlam — »": hajlam
» p: raciondlis hit — p": raciondlis hit




A nagy szamok térvenyének fizikai interpretaciojatdl nem
vezet Ut a levalasztott megfigyelo kritikajahoz.

Ettol persze a kvantumelmélet koppenhagai értelmezésére
épito érvek meg konkluzivek lehetnek.

(Szerintem nem azok. De errdl majd jovore!)




s Pauli, W. (1954). "Probabillity and physics," Dialectica, 8,
112-124; reprinted in Ch. P. Enz, K. v. Meyer (eds.)
Writings on Physics and Philosophy, Springer, 43-48.

s Szabd Gabor (2011). A valoszinlseg interpretacioi,
(elokésziletben).
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