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Absztrakt: Az EU direktiva elvardsai és a haztartasi fogyasztok tényleges piaci kezelése jol fejlett
elszamolasi rendszerrel kezelheto.

Az okos méréssel, szembeni elvardsokat — a kiilfoldi gyakorlat szerint is — az EU normdk és a
Regulator hatarozza meg.

A haztartasi fogyasztok piacra vitele és ott a kezelésiik, korszerii mérés- illetve adat kezelés nélkiil
nem lehetséges. Munkdnk soran feltérképeztiik a direktiva hatasat Eurdpa orszdagaira, s
megalkottunk egy olyan rendszert, amelyben probaltuk kikiiszobolni az eddig telepitett rendszerek
hibait.

Kulesszo: EU direktiva, 2006/32/EC, fogyasztasmérés, haztatrdsi fogyasztasmérck, okos mérdk,
liberalizacio

1. Bevezetés, az EU direktiva

Az Eurdpai Parlament 2006/32/EC iranyelve eldiranyozta a kiilonb6z6 energia
felhasznalas végfelhasznaloi hatékonysaganak novelését. Ennek keretében az alabbi
elvarasok fogalmazodnak meg:

® Az Eurdpai kozosségben sziikséges a véghasznaldi hatékonysag novelése; a
megujulok részaranyanak emelése, az elosztas javitdsa és az ellatdsi biztonsag
novelése.

A CO, csokkentése a fentebb sorolt intézkedésektol.

A 2006/32/EC iranyelv 6sszhangban van a korabbiakban hozott direktivakkal: a
2003/54/EC a Villamosenergia-kereskedelemmel, a 2003/55/EC a foldgaz-
kereskedelemmel, amelyek a felhasznaloi igény —menedzsmentjét is meghataroztak.

Az energia-megtakaritasokban 9%-os célt tliz ki a direktiva.
A végfelhasznaloi hatékonysag mérhetdsége.

® A Regulator feladatat képezze az energia-piacon a versenyszeriiséget torzitd
barmilyen cselekmény felismerése és elharitasa.
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e Kiilon cikkelyben (Article 13 ,Metering and informative billing of energy
consumption”) foglalkozik a Direktiva az energimérésekkel szembeni elvarasokkal.
Ugyanitt rogziti a fobb elvarasokat a méréssel és a szamlazassal kapcsolatban:

1.1. Az EU direktiva és a SMART METERING

A fent emlitett cikkelyben 1évé fobb elvarasok, a méréssel és a szamlazassal
kapcsolatban:

® A Tagallamok kotelesek — amennyire ez technikailag lehetséges és finanszirozas
szempontjabol ésszeri — az Osszes szolgaltatasra (villamosenergia, gaz, fités,
hasznalati melegviz) egyedi mérdket telepitetni, amelyek atfogdé moédon mérik a
fogyasztasokat.

® A Tagallamok biztositsak, hogy tiszta, konnyen érthetd szamlakat allitsanak ki a
szolgaltatok €s a kereskeddk.

® A Tagillamok biztositsdk, hogy az aldbbi informaciok eljussanak a
végfelhasznalokhoz:

0 Az aktualis ar (pl. kWh /Ft) és a pillanatnyi fogyasztas

0 Grafikus formdban wugyanolyan tipusi nap fogyasztdsdnak
Osszehasonlitasa, el6z6 évi gorbével

0 Osszehasonlitds lehetésége egy szabvanyos terhelési gorbével
(benchmarked)

0 Kapcsolati informaciok a szolgaltatok / kereskedok iigyfélirodaihoz

Osszefoglalva a Direktiva olyan méré/szamldzo rendszert iranyoz eld, amely alkalmas
transzparens modon tdmogatni a fogyasztokat az energiatakarékossagban.

Munkank sordan részletesen foglalkozunk a SM  rendszerek felépitésével,
alkalmazhatdsagaval, tovabba nagy figyelmet forditunk az eddigi rendszerek
problémainak feltarasara.

A haztartdsi mérés és szamlazas, az eddigiek soran az egyszerUsitésre, €s a koltség
minimumra, voltak kihegyezve. Ennek lett az eredménye a nagy tomegben alkalmazott
indukcios mérok alkalmazasa és az éves leolvasas.

Idokozben jelentds valtozasok torténtek. Az EU tagorszdgaiban igény lett az energia-
takarékossagra (és ezen igény tovabb fog ndvekedni). A villamosenergia szabadpiaci
értékesitése altalanossa kezd valni az 6sszes EU orszagban, még a haztartasi fogyasztok
esetében is.

A mikroelektronika tovabb fejlodott, nagy tomegben van mar tapasztalat vivofrekvencias
alapu kommunikaciora (Power Line Carrier), tdvmérésre és beavatkozasra. Gyartoi
oldalrdl olyan nagy verseny varhat6, hogy a tavkapcsolattal bir6 mérék ara nem fog
jelentdsen kiilonbdzni egy klasszikus méréétol.
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Jelen munka egyik legfontosabb feladata, hogy a méréstechnikdban, ezen belill a
haztartasi és komunalis fogyasztasmérésben milyen iranyba fejlédjon tovabb.

® Nemzetkdzi tapasztalatok gytijtése miikkodo rendszerekrol.

® A hazai miiszaki adottsagokhoz igazod6 valtozatok elkészitése.
0 Szolgaltatasok, funkciok kore és javaslat kidolgozasa.
0 Rendszer felépitések valtozatok kidolgozasa.
O  Multi-utility szinergiak feltarasa.
0 Adat kezelés lehetséges valtozatai és szolgaltatasai.
0  Mérd felépitése, funkcionalitasa, és szolgaltatasai.
®  Gazdasagi mutatok a kiilonbozé miiszaki megoldasok kdzott.
e Adatbiztonsag és adatkezelés kiértékelése.

2. Kitekintés Europara

2.1. Olaszorszag
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1. abra: A rendszer sematikus abraja

A haztartasi és kis ipari fogyasztoknal olyan SMART Mérdk (Electronic Meters) lettek
felszelve, amelyek egy transzformator korzetben képesek egymassal adatot cserélni az
erdsarami vezetékesen haldézaton (PLC). A transzformator allomason elhelyezett
adatgyiijté (LV concentrator) dsszegyljti, majd egy kommunikaciés modulon keresztiil
(GSM modul) juttatja a kdzponti rendszerbe.

53



Haddad Richérd, Morva Gyoérgy, Szén Istvan: Smart Metering

Transformer Load Profile

Aggregation of Customers’ Load Profiles

Losses

3. abra: "Okos" mérék

2.2. Nagy-Brittania

Az angol regulator kezdeményezése alapjan Angliaban is felgyorsult a SM bevezetése.
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4. abra: Az Angliai mérd piac strukturaja

«  Makes technology choice
+  Responsible for maintaining the meter
+  Bundles metering with network charges

3. A rendszer bevezetésének elényei, a kommunikacio kivalasztisa
3.1. Azelényok

Jelenleg folyik a SM altal elérhetd kornyezeti nyereség becslése. Mindkét fél, az
energiaszolgaltato és a fogyaszto is érdekelt a rendszer bevezetésére.
Elénydk az aramszolgaltaténal:

= adatok pontossaga novekszik

=  adminisztrativ koltségek csokkentése

= veszteségek folyamatos figyelése

=  t6bb alkalom adddik a kiskereskedelmi szolgaltatas megujitasara
Elénydk a fogyasztonal:

= nem kell megfizetnie a méréleolvasast és a szamlazast

= kényelmes szolgaltatovaltas

= figyelemmel kisérhet6 fogyasztas

= atlathato ar struktura
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3.2. A komunikacio kivalasztasa

A kommunikacids valasztasok kozott a DLC - kozépfesziiltségii (Distribution Line
Communication) rendszer kivalthatja a koncentratorok GPRS-s adatkapcsolat
sziikségességét is.

A kozépfesziiltségli PLC azért lehet elonyds, mert a GSM/GPRS rendszer nem fed le
minden tertiletet, és topologiai okok miatt a radiés kommunikacié nagyon draga ahhoz,
hogy a teljes rendszerlefedést elérjiik. A kozépfesziiltségli/ kisfesziiltségli alallomasok
kozelében kevés fogyaszté van, a kisfesziiltségi PLC megdragul. Végiil pedig a
kozépfesziiltségli PLC hasznalata hossza tava kezelést biztosit a kdltségek felett, és a
kommunikécié mindsége is javul a sajat haldzaton.
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5. abra: Kozépfesziiltségii PLC

Kozépfesziiltségii PLC
A SMART Metering rendszerek a kdvetkez0 tapasztalati megallapitasokat hoztak:
=  Minden halézatnak megvan a maga megoldand6 technikai problémaja, és a
hozza igazitott PLC berendezés.
= A PLC kommunikacids berendezést még a mérdk felszerelése eldtt telepiteni
kell. Tovabba a felmeriild6 problémak azonnal megoldhatdéak, magas szintli
elérhetdséget biztosit, és hatékony koltségvetés érhetd el a kozépfesziiltségli
PLC-vel.
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4. Javaslatunk a hazai SM rendszer architekturara

A megoldasnak “Plug and Play” technologian kell alapulnia!
= PLC vagy DLC-s kommunikaci6é kisfesziilltségi és/vagy kozépfesziiltségii
halozatokban, egy Adatkoncentratorral.
=  GPRS/GSM modul 6sszekapcsolva a statikus mer6vel.
= Aramhurok képzése, és adatgyijtés stirin lakott helyeken.

Ezen technologianak koszonhet6en a legtobb mérd dsszekapcesolhatd egy haldzaton beliil
ugy, hogy az adataik olvashatdak, 6sszegyljthetéek legyenek.
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6. dbra: Az adatbazis struktiraja

A SMART METERING kozponti rendszer 6sszefogja az adatgyiijtést, a tdvvezérlést és a
mérdk adatait egy globalis informacios rendszerben. A rendszerek egyik kritikus pontja,
hogy mennyire integralhatok egy globalis rendszerbe. A mérdk az adatkoncentratoron
keresztiil kapcsolodnak a kdzponti rendszerhez.
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7. abra: A kommunikacids rendszer egyszer(i blokkvazlata

4.1. Globalis Rendszer
Mindegyik kozponti rendszer platform egy olyan szerver parkbol éll, amelyhez t6bb

kliens tartozhat.
A kliensek jogosultsagi rendszeren keresztiil képes a funkciokhoz hozzajutni.
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8. abra: A kommunikacids rendszer

A kozponti rendszer tovabbi feladatokat:
= j firmware let6ltése az adatkoncentratorba és a mérékbe
= lehivhatja az adatkoncentrator kommunikacios statisztikait
= |ehivhatja a riasztasi és esemény listakat is
= kapcsolatban van valamennyi adatkoncentratorral a SNMP protokolon keresztiil
hogy vészjelzéseket tudjon kiildeni, és kontrollaja a nyomvonalakat az elejétdl a
veégeig

A menedzselt adatokat, a rendszer SQL adatbazisaban kell tarolni, vagy fajlokban a
szerveren. A rendszerbe az SQL adatbazist naponta célszer(i exportalni.
A kozponti rendeszernek olyan szoftver modulokra kell épiilnie, amelyek egymastol
fiiggetlen funkcio blokkokat latnak el (pl. JAVA kornyezetre fejlesztve: egy-egy blokk a
teljes programnak csak egy részfunkciojat dolgozza fel).
A f6 alkalmazas fejletten integralja a halozati szint funkciokat. A teljes rendszer a
kovetkezé modulokat foglalja magaba:
e Kliens Alkalmazis: ami tartalmazza az adatkozld funkcidkat az operator
részére (altalaban kliens terminalnak nevezik).
e Szerver Alkalmazas: ami végrehajtja a f6 funkciokat — beleértve az adatbazis
managementjét is.
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9. abra: Halozati elem menedzser

5. Konkluzio

Az eurdpai direktiva el6irasai hazankban sem keriilhetéek meg ennek hatdsai mar most
érezhetéek. A villamosenergia — liberalizacid elérte azt a mérfoldkovet, mikor a
haztartasi fogyasztok is a szabadpiacrol vételezhetnek villamos energiat. Ez jelentds
fejlesztéseket igényel, ezen fejlesztések specifikalasa igen pontos mérndki munkat kivan,
hiszen egy hibas rendszer rengeteg problémat okozhat az aramszolgaltatok, a kereskeddk
és a fogyasztok szamara is. A rendszer megalkotasa nem pusztan miiszaki feladat, hiszen
a miiszaki tartalmat illeszteni kell egy adminisztracios és gazdasagi, feliilethez is.
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