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tj Kell(enek)-e, és mi1 célbol intelligens
halozat(ok)?

Mit tud, amit a mai merev CG-+radialis halozat nem, vagy csak
korlatozottan tud?

- Rugalmasan (kis)fogyasztoi, (kis)termelOi és biztonsadgosabb
rendszermukodtetési igényeket kielégiteni, aktivan reagalni

- Beleértve helyi energiatarolast is
- Sok kiseromu, illetve megujuld elosztott termelését befogadni

- Problemak: fesziltség intervallumok tartasa, zarlati teljesitmény
novekedése

- Ezeket részben technikai feltételek (kommunikacios, tdvkontroll,
védelmi rendszerek ki nem fejlesztettsége vagy csak be nem épitett)
hianya, részben 0sztonzOk hianya miatt ma nem nyujtja

- De megéri-e egyaltalan a fenti lehetOségek kialakitasa az
erOfeszitéseket, raforditasokat?



Mit jelent, hogy gazdasagos?

A privat koltségek és hasznok (azaz a befektetO) szempontjabol:
— Beruhazasi koltségek
— Mukodtetési koltségek (lizemanyag, munkaerO, karbantartas) vs

— Bevételek

A tarsadalmi koltségek és hasznok (minden érintett) szempontjabol,
azaz a fentiek plusz:

— Kornyezeti externalis koltségek/hasznok

— Villamosenergia-rendszer (VER) szintU externalis koltségek/hasznok

Az 1y berendezés, elrendezés (konfiguracio), intézkedes, program
(megfelelO diszkontalt, a tOke elérhetOségének koltségét figyelembe

vevO cash flow szamitasi mdédszertan alkalmazasaval) nagyobb

haszonnal jar-e mint koltséggel, azaz megéri-e az egyeni vagy
tarsadalmi aldozatot



(—‘) Hogyan lehet gazdasagos?

« Ugyanazt alacsonyabb koltséggel nyujtja

— Innovacio, jobb szervezes, méretgazdasagossag (economies of scale),
fogyasztokozeliség

« Ugyanazon (vagy akar magasabb) koltségen ,,megfelelOen nagyra
értékelt” jobb minOséget nyujt (pl. megbizhatobb ellatast)
. Ujabb értékes termékeket és szolgaltatasokat is nyujt

— Economies of scope

« PL HOt, hiitést, nagyobb biztonsagot, energiamegtakaritast, valasztasi
lehetOséget, energiatarolas, szabalyozhatdsag, tartalékszolgaltatas

 Teljesiti-e a fenti kritériumokat/lehetOségeket a decentralizalt
termelés/erOforras, illetve az intelligens mikrogrid?

— Sok kicsi altalaban tl sokra megy — magasabb tranzakcios koltségek
(tObb szerzOdés, tobb figyelem, koordinacios/aggregator szervezetek

fenntartasa)

— Izolalt mikrogrid, autonomia? — némelyeknek erték, de alapjaban véve
az Osszekottetés, a valasztas lehetOsége biztonsagot nynjtéd érték

— Tudja-e valami kompenzalni a tranzakcios koltségek novekedéset?
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intelligens hal6zat?

* A komponensek hatékonysaga

» Hatékonysag a komponensek technikai €s

szervezetl kapcsolodasaiban,
egyuttmUkodésében
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Gazdasagos a kicsi, 1ll. megujulo?

A privat koltségek és hasznok (azaz a befektetO) szempontjabol

— Meéretgazdasigossig — egyelOre NEM

+ Az optimalis egységkoltségU méret bar kisebb, a szakadék csokken, de
NEM a néhany MW vagy kW méret
« Megujuld energia elGallitasa (még) altalaban dragabb mint a konvencionalis

— De megujulé csokken, konvencionalis elGbb-utobb no (?)

— Bevételek — a termékek piaci ara, + a timogatasi, ill. externalis hasznok
visszadramoltatasi rendszerének bOkezUségétOl fiiggOen

kompenzalhatja a fenti tobbletkoltséget

A tarsadalmi koltségek és hasznok (minden érintett szempontjabol),
azaz a fentiek plusz

— Sokrétuség, diverzifikacié mind iizemanyagellatasi, mind technikai
lizembiztonsagi szempontbol elOnyds is lehet

— A megujuldk kornyezeti hasznai értékelendOek lennének pl EXTERNE
II modszertan alapjan
— Kis CHP jobb kornyezeti hatdsa nem egyértelmu

— VER externalis koltségek/hasznok — 1d folyt.
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PV egysegkoltseg csokkenese
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Széleromuvek fajlagos beruhazasi koltségei

fajlegos beruhazas Daniaban, €/ kW
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Koltségtrendek - talalkozasok
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t‘) A DVT hasznai
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« Opcios érték (a kis ndvekmeények véalaszthatésaganak elonye)
— termelési talkapacitasok csokkenese
— belépési idO csokkenése
— a hosszatavu terhelési (értékesitési) elOrejelzés kockazat csokkenése
(a téves elOrejelzés kevésbé jar koltséges konzekvenciakkal)

« A fentieket a racionalis versenypiac 1s figyelembe veszi

e Megbizhatosag (DVT novelheti és csokkentheti)
— Erték: az aramkimaradas elkeriilt koltsége
— Mi a halézat megbizhatosaganak atlagos szintje?
— Mely fogyaszto tart igényt/hajlandod fizetni az atlag feletti
megbizhatosagert?
— ,Egyltt” mUkodés:
— a halozat tdmogatast (“potlast™) nyujthat a DVT-nek ¢€s ford.
— halozati problémak esetén a DVT-nek viszont még le kell valnia

11
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Opci0s értek - kvantitativ pelda

Feltevések:

-Redldiszkontrata: 5% (ez inkabb nagyobb);
-A kis erOmU és a nagy erOmu egységkoltsége ugyanakkora (Ft/kW);

-a kis erOmU belépési ideje egy év, és kapacitisa megegyezik a helyi éves

terhelésnovekedést klszolgalo kapac1t331gennyel
-Méretarany: a nagy erOmu és az éves kapacitasnovekedés-igény aranya;

A %-os értekek megmutatjak, milyen koltseégtobblettel lehet meég versenyképes a
kis erOmuU (nagyobb diszkontrata mellett ezek az értékek még nagyobbak)

Nagy er6m belépési ideje (évek)
Méretarany 1 2 3 4 5
1 0% 5% 10% 16% 22%
2 5% 10% 16% 22% 28%
3 10% 15% 21% 27% 34%
4 15% 20% 27% 33% 40%
5 20% 26% 32% 39% 46%
6 25% 32% 38% 45% 53%
7 31% 37% 44% 52% 60%
8 36% 43% 50% 58% 66%
9 42% 49% 57% 65% 73%
10 48% 55% 63% 72% 81%

12



A A DVT/erOforrdsok hasznai folyt.
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*Elosztoi kapacitas koltségek halasztasi érteke

— elOfeltétel: teriilet- és idOspecifikus elosztoi hatarkoltség alapu
halozatfejlesztes/tervezés - beagyazott termelés statisztikai megbizhatosagaval
closztoi kapacitastervezes?

— opcidk (a legkisebb koltségu lehetOség valasztasa):
ecentralizaltan termelt aram + 1 atviteli és elosztod kapacitas vs
*DVT a terhelésnovekedés kozeleben™

kereslet oldali menedzsment*
«Haldzati mukodéssel és fenntartassal kapcsolatban:

—halozati veszteségek csokkentése

—fesziiltségszabalyozas tAmogatasa
~meddo teljesitmény gazdalkodas timogatdsa

— VER berendezések élettartamanak meghosszabbitasa

—Decentralizalt trolas — egylOre nagyon draga (pl 1000-1500 EUR/KW szél
beruhazas, 5000 EUR/kW hidrogén lizemanyagcella

*A 2003/54/EC vill.en. piaci direktiva eldirja az elosztd halozatoknak ezen opcidk figyelembevételét is.

Olaszgrszagban és Németo-ban mar vannak részlegesen ilyen 0sztonzést nyujtdé komponensek. Hollandiaban a
meddOenergia szabalyozasnal a DVT is figyelembeveendO.

Azonban ha a halézati beruhazasi koltsegek (és azon a megteruleés konnyen
hatosagi elismereést nyernek, az olcsébb opciokat nem keresi a DS
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Egy USA felmérés iizemanyagcella esetere
(Joel N. Swisher, 2002, Rocky Mountain Institute, www.rmi.org)

Hasznok $/kW/év
A termelt villamos energia értéke 100-150
A termelt hoenergia értéke 100-150
Opcios erték (termeld kapacitas) 50-200
Halasztasi érték (elosztd kapacitas) 50-200
Halozat1 veszteseg csokkenése 25
Egy¢b halozati koltségmegtakaritas 50-150
Megbizhatdsag ertéke 25-250
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A DVT problematikus koltségei

Csatlakozasi koltségek

— direkt 1ll.“sekély”: csak a haldzatig vagy

— indirekt ill. “mély”: haldzat megerOsitése is
Tartaléktartasi ill. kiegyenlitO vill.energia koltségek

— elsOsorban szélenergia, fotovoltaikus, esetleg
vizenergia esetén

— Tarolasi alternativa draga
Megnovekedett tranzakcios/admin koltségek
Merési koltségek

15
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t‘) JovOokep: az aktiv haldzat, mint rugalmas
struktura

» Aktiv halozat - mind technikai és tlizleti €rtelemben

» A halozat kapcsolodasokat - ,,halozatossagot™ szolgaltat

« A, végtelen” kapacitasu halozat helyett spec. igényre szabott h.
e Tehat : interaktiv a rendszerhasznalohoz valo viszonya

« Az aktiv menedzsmentnek €s az integralt kommunikacios €s
informacios technologiai Ujitasoknak koszonhetOen sokkal

kiélezettebben, a hataraihoz kozelebb mUkodhet

 Struktara: radialis helyett hurkolt
 Kisebb helyi kontroll teriiletekbOl - ,,cellak”-bol épiil fel

* A szolgaltatasok a csatlakozasokhoz egyedi mddon tartoznak

 OszténzOi olyanok, hogy mikdzben sajat szempontjabol
optimalizal, egyben a VER szempontjabdl is optimalis
konfiguraciot valosit meg 16
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JovOkép folyt.: az aktiv halozat analdg az Internettel
« Mindig tobb potencialis utvonal all rendelkezésre

e A torlodasok aktiv kezelése

A tulterhelések, hibak terjedésének megakadalyozasa a
haldzat ,,beteg” részének 1zolalasaval

17
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* A csak egyiranyu energiadramlasra tervezett halozat problémakkal szembesiil,
amikor sok DVT kapcsolodik ra:

— kétiranyl energiaaramlas
— rendszerstabilitas
— fesziiltség és meddO energia
«  Uj védelmi koncepciok sziikségesek
« ToObb automatikus kontroll €s kommunikacid sziikséges
» Passziv helyett (inter)aktiv halézatok
 Dania - ELTRA valo vilag tesztprojektek

« A kozlekedéssel tortén0 integracid lehetOségei? (autd, mint decentralizalt,
mobil, halozatra csatlakoztathato fogyaszto, tarolasi, szabalyozasi eszkoz)

Halozati innovaciok sziikségessége

 Piaci fejlOdés is sziikséges, pl kereslet oldali szabalyozashoz differencialt(abb)
arazas a kisfogyasztok, haztartasok iranyaba is
« Virtualis erOmUvek (sok kiserOmuU high-tech szovetkezete) nem felt kis

autondm mikrogridbe zart kis VE-k, hanem egy nagy intelligens hal6zaton sok
versenyzO VE

18
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Valosideju
arazas ¢€s intelligens merés

o 7/

(vagy legalabb idOszakfiiggO)

By Jobun Thch, USA TODAY
Fortuneteller:Jﬂlﬁmmﬂhasaglassnrhﬁmheruﬂlqmnyﬂmmmsixdi.ﬁeremm]ms.ﬁ-m
hlmmmd.hmsmmmmksswmmﬁmms in her utility rates throughout the day.
She keeps it on a table where it can be easily and she can switch off appliances accordingly.

Saving on utilities just takes
gazing into a crystal ball

Using less power at peak s e s e

-« CONSETVing most expensive hours of
times pays off for some e da. fe o bare mé’" 1':"‘ U0
i T O

fent pricesat diferent tmes of  COVET

; different prices at di

Wait! Before you turn on that dishwasher, break the day. It's called “time-of-use” ————
out the calculator. pricing, and it saves money for most  SEOT'Y
mfsasmpshotofamwmemhme% i;ggjﬂe.ha(alfcma' mpmgram
ture in the USA, one that Trina Camping and Mi of consumers cut monthly bills an average
Lewis are already living. of 10%. Seme saved much maore.

Several times during last summer’s heat waves, The trend is part of a conservation movement fu-
the Woodland, Calif, couple got a phone message elgdbymmmdemand.mmumdelec—
from Pacific Gas and Electric (PG&E) warning that  tric grid and a desire to curb
midday electric prices the next day were going to  dioxide emissions because of global warming.

t. When the peak hours arrived, “We  While some big factories paid i
would turn the air off co Iy and go around and  power prices for a decade, digital meters are in-
turn off computers, and if our toothbrush and cell-
phone chargers were plugged in we'd take them Please see COVER STORY next page »

19



=1
| §Y

Tehat, lehet-e gazdasagos?

Ha a kis és megujuld vs konvencionalis termelO koltségtrendek
talalkoznak

Ha a tranzakci6s koltségek csokkennek

Ha az ICT, kontroll és védelmi technologiak fejlodnek és koltségeik
csokkennek

Ha a tarolasi koltségek csokkennek

Ha nem izolalt mikrogridek, hanem Osszekapcsolt cellak
Fejlodik a vill. en. és rendszerszintU szolgaltatasi piac és
kereskedelem
Valamint a szabalyozas monetaris 6sztonzOkkel elismeri a
kornyezeti €s haldzatos externalis hasznokat
Azaz ha olcsobban, tobbet, igényre szabottan és jobb minOségben
nyujt
Mindez csak tovabbi innovaciok révén lehetséges

20



Koszonom a figyelmet!

MAKK

Magyar Kornyezetgazdasagtani Kozpont
www.makk.zpok.hu email: makk@zpok.hu

kapcsolodo honlapok:
www.sustelnet.net

www.solid-der.org
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