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Oriilt tempoju novekedés -> erémiiveket kell épiteni
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Intelligens Energia — Europa 11 (IEE 1I)

« Az EU 2007-2013-ra vonatkozo energiahatékonysagi €s
megujuld energidkat 6sztonzo palyazati programja

 SAVE (energiahatékonysag),

 ALTENER (megujulo energiaforrasok) €s

« STEER (kozlekedes),

 valamint 6tfajta energia politikai celkitlizésre koncentral
(felkészito politikak, piac atalakitdsa, magatartas
megvaltoztatasa, tokéhez valo hozzaférés és képzes).
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Iranyelvek

« Markansan az 1987-es Brundtland Report-ban jelenik meg
a fenntarthatosag kérdese

e 1976-ban Amory Lovins arrol elmélkedik, hogy a
legkisebb koltség, a fogyasztoi szokasok és a Kis
kornyezetterhelés részben egymasnak ellentmondo
szempontok

* Mindezt az ellentmondast az ,,intelligent energy system”
tudja részben feloldani

(Smith Gambrell Russel resources - sustainability

BD Intelligens energiarendszerek 5
- 2007.11.27.


http://www.sgrlaw.com/resources/trust_the_leaders/leaders_issues/816/822/
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,2Minden hazat erdmuvée akarunk tenni”

Arnold Schwarzenegger, kaliforniali kormanyzo
eszmecserét folytatott Dirk U. Hindrichs-szel, a német
Schiico International KG tizletvezetdjével. Megeggyeztek
abban, hogy hamarosan minden egyes épiilet maga
termelheti meg az ellatashoz sziiksége energiat. A
beszelgetes kozéppontjaban a jovObeli németorszagi illetve
kalifornai energiaellatas varhatd forgatokonyver alltak.
Schwarzenegger kilonosen erdeklodott az "Energy2”
példakép irant. Ez energia-takarékossagot €s energia-
termelest 1s jelent, példaul energiahatékony ablakokat ¢s
homlokzatot kombinalnak naparam ¢és napho-
berendezéssel, valmint hoszivattyaval. Kiilondsen
Kalifornia napfényes teriiletein all rendelkezésre nagy
fejlodesi potencial, hangsulyozza a Schiico. A ce}a, ;
teljesen ,,energiakoltség nélkiili haz", amely tobbpénergis
termel, mint amennyit elfogyaszt.

Forras: Servian/Solarserver 2007. 11.20.
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Hogyan lesz a hazunkbol erdmui?

A jovO hdaza mar nem energiafogyaszto lesz, hanem
tobbletaramot fog termelni. Ehhez pedig nem kell ugy
kinéznie mint egy kabelekkel teli laboratoriumnak. Az
Okohazak ma mar igen elegans ¢piteészetet mutatnak fel —
amint ezt egy darmstadti projekt 1s bizonyitja.

A jovO haza egy darmstadti mezon epiilt fel. Teglalap
alaku €s nagyrészt fa alapanyagbol all. Elsd pillantasra
talan egyszerlien néz ki, de az épiilet technikai hattere
latvanyos. A haz nem fogyaszt energiat, hanem olyan sok
aramot termel, hogy a felesleges mennyiseg a
villamosenergia-halozatba vezethetd. Raadasul elrejti a
technologiat: a napcellak a tetdbe, egyéb technologiai
berendezések a talapzatba vannak siillyesztve. Az épiilet
kiilonosen nagy figyelmet fordit a haz technologiaja
mellett a szigetelésre 1s. A ,,Year 2015 Prototype Home*-
ot a Darmstadti Miiszaki Egyetem épitész-ha
készitettek.

Forras: sonnenseite.com
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Ot év mulva haztartasokba
kerulhetnek a nuklearis reaktorok

Uj-Mexiké, mint attoro
A hordozhato nuklearis reaktort csak el kell asni, 0ssze kell
kotni egy gdzturbinaval €s ot évig elegendd energiat
szolgaltat 25 ezer haztartasnak, nyilatkozta nemrégiben
bejelentett termeékérdl a Hyperion Power Generation.

Forras: HVG on-line, 2007. november 26. 13:21
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Energetika + Informatika

Electrical Infrastructure

“Intelligence” Infrastructure Q&D

@ [y [rg2)

£ 2005 Electric Fower Research insStube, inc_ All rights resersed
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Smart grid — Micro Grid — Intelligens halozat
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Intelligens ¢piilet

Egyéb fogyaszték  Vilagitas Légkondicionallas l_ll_|1

l l l 230/400V 50 Hz

/\/ /\/ — Szunetmentes
Gaz vagy AC/DC | fogyasztok
r dizelmotor — —

Egyenaramu sin

B — Akkumulatortelep
r - és egyéb tarolok

Héenergia DC/DC DC/DC

Forras Herbert F. m
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Intelligencia az energiarendszerben — rendszer szint

Az energiaellatasi technologiak zome mar évszazadnyi koru, de az
iranyitastechnikai paletta az utobbi 1dében szamos mesterseges
intelligencia (Al) eszkodzzel boviilt

et g, . « Karbantartas szervezes
o Vészjelzés sziirés ¢s feldolgozas . s )
« Dontéstamogatd rendszerek,

« Hibaanalizis ¢€s sth
készulékdiagnosztika . Aci reouldlt piaci
« Kapcsolasi ellenorzes creghs pes

kornyezetben jabb
* Rendszer helyreallitas intelligens funkciokat
* Biztonsagi szamitasok, fejlesztettek:
kontingencia analizis o Tézsdei ajanlattételt
« Terhelés- és termel¢€s tamogato eszk6zok
elorejelzés « Arelérejelzés
e Terhelés és termelés tervezés e Congestion (torlodas)
» Villamosenergia piaci kezelés
rendszerek » Portfoli6 kezelés
. D1szpecser1 szmmlatorok P1a01 folyamatok
Intelligens energiarendszerek 12
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Intelligens technikak

A funkci6k megvalodsitasahoz kiillonboz0 intelligens
technikakat alkalmaznak:

— Mesterséges neuralis halozatok (Artificial Neural
Networks — ANN)

— Fuzzy halmazok

— Szakeérto1 rendszerek

— Mult1 agent systems

— Constraint programming
— Mintaillesztés

— Rough sets, stb.

Mindezen funkciok a jol mikodo adatgyiyto — felugyelo
rendszer (SCADA) kiepitesét felteételezik.
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Szakérto1 rendszer alkalmazasok

kontingencia analizis

Q-U szabalyozas

kapcsolasi ellendrzés

diszpécser tréning szimulatorok
hibaanalizis, védelmi kiértékelés
rendszerhelyreallitas
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Folyamatos tamogato/helyreallitd szakeértd1 rendszer

Short
Circuit
Calculatic

Switching

Short
Circuit
Analysi

Load
Forecas

Continge Instructio
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Tolerans mintaillesztés (pattern matching)

Az 1ranyitokozpontba érkezo jelzések alapjan az azokat
kivaltd primer technoldgiai esemenyekre lehet
kovetkeztetni. A jelzések kombinaciojaval leirt mintakat
illesztjiik a ténylegesen beérkezd jelzésekhez. Az illesztés
tolerans, figyelembe veszi az 1dObeli eltéreéseket, egyes
jelzesek esetleges hianyat

(A rendszer tervel987-ben megfogalmazodott, azota
szamos 1par1 alkalmazast €rt meg.)

BD Intelligens energiarendszerek
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Jelzések
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Neuralis halozatok - biologial analogia

sok elem

egyszerill elemek
parhuzamos miikkodés
haldzat

tanithatosag

informacio a kapcsolatokban
hibatlirés
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Processzalo Elem - szummator
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Back Propagation halo

2.6bna
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BP hal¢ tanithatosaga osztalyozasi feladatokra

From Lippman via Pao:
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Kohonen halo
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Hopfield halo
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Mesterséges neuralis halozatok alkalmazasa

« Kontingencia analizis - alakfelismerés

Input Units Midden Units Output Unit
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Rovidtava terhelésbecslés az EMASZ Rt-nél, 1996

« rovidtavu terhelésbecslesi feladat(1-3 ora)
* wattos Osszterhelés
« EMS -DSM (pl. HFKV) kapcsolat

* QuickPropagation (BackProp.) neuralis halo

e 3reteg
Hom.
Ora ) O‘\7§O >
> 5.5 7 P(t+1)
Terh. D
Napt. :.‘}?)O- > dP(+1)
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Egy het terhelésel
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Az energiarendszer No.l. szabalya

Az egyensulyt tartani kell ...

(fogyasztés) elvencia, & (termelés )
o Gy esitoss
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Az alaperOmiivek min¢l egyenletesebben
szeretnének termelni

MW MY

0 b 12 18 24 0 b 'I:i‘ 18 14
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A fogyasztas erOsen valtozo is lehet

Mew: |Haram miszakos fogyaszto j

P
Méw: |Kommunalis fogyasztd j ",
P

v
Méu: | lpari fogyastd j
Fogyasz Ll
Harormn
Harorn
Harom
Harom
Harormn
Ha Fogyasztd ipusqirbe Tervezett fogyasztis Idd
AN 1pari fogyasté B0 % 0000
Harorm - =
Ipari fogyastd 20 % o030
HArarn ;
Ipari fogyastd 20 % o1:00
Ipari fogyastd 20 % ol:30
Ipari fogyasts 20 % 0z2:00
Ipati fogyastd 20 %% 0z:30
Ipari fogyastd 20 % 03:00
Trari fnnuasta AN % na:=n
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Intelligencia a fogyasztoknal? Simitas?

Vilagitas, Televizio, Radio, hifi, DVD
lejatszo, Szamitogép, laptop, nyomtato,
Telefon/fax/lizenetrogzito, Vasalo,
Porszivo, Atfoly6 vizmelegito,
kisbojler, Hajszarito, Mikrohullamu
siitd, Kavefozo, Villanytlizhely

Spontan fogyasztod
(funkcionalisan nem
befolyasolhato)

Mosogép,  Kenyersiitdo,  Hdszivattyq,
Szaritogép, Hutdgep, Fagyasztolada,
Légkondicionalo

Id6zithetd, késleltethetd,
szabalyozhato

HKYV / RKV-ba mar ma is be van

Villanykalyha, Elektromos bojler
vonva

BD Intelligens energiarendszerek 32
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Haztartasi fogyasztoi szokasok vizsgalata

Van-e DSM potencial meg a haztartasokban?

A munkamoddszeriink a kovetkezo volt:
« TObb haztartas menetrendjet késziilékenként monitoroztuk,

« Ezekbdl egy altalanos aggregalt fogyasztor menetrendet
alkottunk

* Meghataroztuk a jelenleg vezérelt reszt
* Megvizsgaltuk, hogyan lehet a jelenlegi vezérlést javitani

« Kivalasztottuk a vezerelhetod fogyasztokat (nem feltétlen
HKV-val, hanem egy¢b intelligens eszkozokkel)

» Megvizsgaltuk, hogy ezek vezérlésével hogyan alakithato a
menetrend

 DSM= Demand Side Management — fogyasztoi
befolyasolas

BD Intelligens energiarendszerek 33
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Haztartasi fogyasztoi szokasok vizsgalata

Alkalmazott feltételezések, kozelitesek, egyszerlisitesek:
« Neégy haztartast vizsgaltunk

« A fogyasztasi teljesitményeket nevleges teljesitmenyekkel
helyettesitettiik

* 5 perces 1dolépcsot alkalmaztunk
» Egy heétkoznapot vizsgaltunk
* A gorbe hullamossagat finom eltolassal simitottuk

» A fogyasztasi teriiletre mind a négy fogyasztobol 10-10
darabot, 0sszesen 40 darabot vettiink

« A HKYV atprogramozasakor ugyan azzal a felvett
energiamennyiséggel szamoltunk

BD Intelligens energiarendszerek 34
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Haztartasi fogyasztoi szokasok vizsgalata

K¢ésobbi finomitasi lehetdsegek

e Tobb lakas €s egyéb fogyasztd bevonasa

* Az aggregaciO pontosabb aranyokkal torteno kibovitése
* A méresi 1dofelbontas novelése

 Miuszeres meres

e Tobb naptipus mérese

« Minden fogyasztd mérese, stb.

Intelligens energiarendszerek 35
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Elemzés 1.

40 db, kulonboz6 tipusu haztartas
osszfogyasztasa (kék), illetve ebbdl a
HKVezérelt fogyasztas (bordo)
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40000
35000
30000
25000
g., 20000
A 15000
10000 /Vb/\ /
O JURLLLLLAR AR ARR AR AR HHHHHH\HHHHHHHHHHHHHHHHHHH\HHHHHHHHHHHH\H\HHHHHHHHHHH\HHMHHHHHHHH
SR T ITIBVISITSBIZ AT
ST SN oro o dd oo gy g
ora:perc
Intelligens energiarendszerek 40




Elemzés 2.

Az osszfogysztas alakulasa a HKV (bordo) -2 és
+3 oraval torténo eltolasakor
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Elemzés 3.

P(W)

Az osszfogyasztas befolyasolhato (bordo) és
nem befolyasolhat6 része (kék) 40 lakasnal
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Elemzés 4.

Az osszfogyasztas alakulasa a kapcsolhaté rész
50% -nak (bordo) 6 éraval valo késleltesekor
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Eredmény

« Osszességében megallapithatjuk, hogy a haztartasi
fogyasztok nagyobb részet be lehetne vonni egy finom,
adaptiv ¢s interaktiv DSM szabalyozasba, ami lehetoséget
teremt a fogyasztasi gorbe kedvezo iranyu befolyasolasara,
,.Kisimitasara”. Méréseink egyeldre csak kvalitativ
jellegliek voltak, de a tendenciat ;01 érzékeltetik.

« A fenti fogyasztasok adaptiv atrendezését kiillonbozo, itt
most nem 1smertetett optimalizalo eljarassal lehet
automatikusan elvégezni.

Ez lehet az alacsony szinten alkalmazott intelligencia.

BD Intelligens energiarendszerek 44
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Intelligens készilekek

Intelligens
terheles;
Menetrend kezelo erheles;
kizpont *®  Terhelés
*  Termelesi elorejelzes
kapacitas *  Terhelésszabal
monitorozasa yozas
*®  Terheles *  Kdéltsegszamit
monitorozasa as
®  Terheles ¢  Termelés
elorejelzes szabalyozas
*®  Termelés * Kapcsolata
optimalizacio menetrend
kezeld
L ]
Iu{enfit:’rend kézponttal
lészités
®  Terhelés
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Lokalis 1iranyitasi rendszer

Felso szintu
iranyitokozpont

.
~
b
-
bl

- Intelligens tarolo,

ey
~
e
~
“\-
h

Intelligens T
terhelés,

Menetrend kezelo kézpont

Intelligens
terheles;,

Intelligens termelo, -

Intelligens termea, -

]

-+

Intelligens
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\ terhelés;
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Intelligens

terhelés;

Meéro es
szabalyozo egység
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Intelligens adatgyljtd készulek

A lokalis intelligencia kialakitasanak egyik
prototipus késziiléket latjuk, amely a
teljesitmeényaramlasok GPRS-en keresztiil torténd
tavmonitorozasara szolgal (a késziileck a GVOP-

3.3.3-05/2.-2006-01-0118/3.0 hal6zati mindség
tavmero rendszer része).
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Tavregisztratum

& hescilisegumnoseg el jja“
Mérés kivilasztasa Fesziltség
Wallalat: Daturn 16 UR-stlag  |UR-max  |UR-min Us-tag  |US-max  |US-min UT-stlag  [Urmax [urmin [
Kandd | |2007.10.19. /16:20:00 233 240 238 237 238 236 242 243 241
2007.10.19, | 16:21:00 238 239 238 237 238 236 242 243 241
| |z007.10.19. 16:22:00 238 239 237 237 237 235 242 242 240
Kirendeltség: | |z007.10.19. 16:23:00 238 239 237 237 237 236 242 242 241
— 2007.10.19, | 16:24:00 239 240 238 237 738 236 242 243 241
| |z007.10.26. 11:15:00 232,5 233,2 231,7 230 Z30,8 229,2 234,4 234,9 233,5
(»|z007.10.26. [11:16:00 233 733,4 732,7 730,5 731 230 734,5 235 233,9 ﬁ'
[lzemigazgatisag: i | - ‘ | | E
Sorrendi Feszilkség
Telepilés: Ut-dtln [ut-mee [ut-min |uz-ddeg [uemax Juzmin |uo-dtleg [uomax  fuomin [ B
Budapest W 1 1 1 1 e 240 239
L 1 1 1 1 239 239 239
L 1 1 1 1 239 239 238
THf. dllomas: L 1 1 1 1 239 239 239
ORET el L 1 1 1 1 239 240 239
L 1,9 3,1 1,4 232,2 232,5 231,6 2 2,2 1,4
¥ 52,8 155 1,3 180,6 232,9 76,3 53,3 156,7 1,2 ﬁ' E
Trf ., wagy ledg azon.:
Labor
THD Felharmonikus
THD-R THD-5 ot | E Rsz. Rfids  [sfads  |Tfsas | [
Mérés kezdete: L 3 3 Ld 1] 2,6 Ji:] ,5
i 3 3 B 1 100 100 100
W i 3 3 B z 4 3 4
i 3 3 B k] 5 5 1
_ 3 3 i 4 )3 3 3
Adatok megjelenttése - 3,98 3,93 4,14 ] || E] 34 3z 3,86
; » 4,09 3,87 7| g E i 5 3 2 3
- 7 6 9 7
) B g 3 3 3
Pst Frekvencia : 5 E “ n
Pst-R pst-5 Pst-T [E F-atlag F-max F-rin [E N 10 3 )3 )3
L] 3 1 2 i 49 49 49 A 11 7 7 T
L 4 1 2 i 49 49 49 A 1z )3 2 3
3 1 2 49 49 49 A 13 )l 2 il
] 3 1 2 ] 49 49 43 N 14 3 3 3
L 3 ! 2 0 s 50 43 B 15 3 A 2
W 1 2 3 N 50,01 50,05 49,99 N 16 4 2 3
| 1 2 3 ﬁ" @ | 50 50,05 49,99 ﬁ' E N 17 )5 3 A m E
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Vegiil

« Az energiatermel€s extenziv bovitése mellett szamos
lehet6ség van a jobb kihasznalasra, takarékossagra

* A korszerti IT rendszerek lehetdve (€s egyben kotelezdve)
teszik az ilyen ranyu kutatasokat

* A halozat tobb szinten tartalmaz korszer(, intelligens
megoldasokat

» A feladat miiszakilag megoldhato
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Koszonom a figyelmet
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