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Bevezetés

A technologia fejléddésével egyre inkdbb a megbizhatd, j6 mindségii, olcso, kdzponti
energiaellatasnak kellene teret nyernie, mégis egyre tobb helyen az autoném ellatas
lehetdségét keresik. Villamos teriileten pl. a nagyobb aruhazak, de szamitdstechnikai
kozpontok, sét a BMF Bécsi uti épiilete is rendelkezik mar sziikségaramforrassal. A
vildg egyes részeiben, ahol a kozponti ellatds kevéssé megbizhatd, naphosszat
ziimmognek a nagyteljesitményii sajat aramfejlesztok (pl. Etidpia). Hasonl6 jelenséget
tapasztalunk a vizellatds teriiletén, hogy a vilag egyes nagyvarosaiban foként a
kimaradasok ¢s fogyasztasi cstucsok kiegyenlitésére sajat viztartalyokat, vizellato
rendszereket helyeznek el. Megjelentek az olyan kis energiatermeldk is, amelyek a
haldzatra is képesek visszataplalni.

Az energiaellatasra jellemz6 eddigi ,,barmikor barmennyit” paradigmat olyanra kellene
valtani, amely jobban figyel a

e kornyezet védelmére
jobban kihasznalja a halozatot, erdmiiveket, ezaltal kevesebbet kell épiteni
alacsonyabb koltségli és kornyezetbarat (!) termelést részesiti eldnyben
nagyobb ellatasbiztonsagot nyujt
illeszkedik a megujulo termeldk menetrendjéhez

Mindemellett igen fontos
e atakarékoskodas
e ahatékonysag novelés
e ES afogyasztok szabalyozhatosaga

A kovetkezokben azt vizsgaljuk, hogy mi van az energiarendszer oldalrél egy szdval
csak ,fogyasztas”-nak nevezett statisztikai fogalom mogott, mi teszi ki a hazai
pillanatnyi villamos fogyasztas pl. 4800 MW-janak tobb mint egyharmadat.
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1. Az épiiletek

Vizsgalatunk kozéppontjaban allnak az egyébként nem nagy energiaigényi
tevékenységek komfortos kornyezetének biztositdsara szolgaldo épiiletek, de nem
foglalkozunk a specialis technologiai gyartocsarnokokkal. A teljesség nélkiil az
alabbiakra gondolhatunk:

e  korhazak
irodaépiiletek
szolgaltato épiiletek
iskolak
soklakasos épiiletek
egyedi csaladi hazak, stb.

A hé- és villamos folyamatok szamos ponton &sszefliggnek, mert a villamos energiaval
fithetlink, hiithetiink, vilagithatunk és mechanikai mozgast kelthetiink, mig pl. a gazzal
futiink, de hiithetiink is, gazmotoros abszorpcids berendezést hajthatunk és régen még
vilagithattunk is.

Az épiiletek fobb energiafogyasztd tevékenységei a:
o légkezelés (szelloztetés, flités, hiités)
fités (villamos-, gaz fiités, hoszivattyu)
Hasznalati Meleg Viz (HMV) eléallitas (villamos és gaz alapon)
vilagitas
felvonok, illetve
a benti tevékenység energia igénye pl. iroda, lakas, stb.

Megjelentek a kis 1éptékii termeld berendezések is, mint pl. a
o fotovoltaikus napelem (PV) vagy a
e napkollektor
de tovabbi, hazankban még kevéssé elterjedt lehetdségek is vannak, mint pl. a
e mikroturbina
e tiizeldanyag-cella, stb.

Mig a villamosenergia helyi termelése nincs elterjedve, addig az elosztott helyi
hétermelés évszazada megoldott ¢és elfogadott. Gondoljunk csak a kalyhakra,
sparherdtokra, kandallokra, kazanokra, mikdzben a tavhéellatas csak részleges. A hd
visszataplalas is lehetséges a tavfiité halozatra, de ez még szintén nem terjedt el.

Mindkét energiafajtanal a nagy tavho- és villamos energia szolgaltatok egyeldre a helyi
termelési arany csokkentését promotaljak (,nem kell a helyi gazkazan, nem kell a
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haztartasi termelés”), bar a vilag lassan a diverzifikalt- illetve helyi autonoém ellatas felé
is halad...

Nagy halozatok elényeit, az elvileg lehetséges jo hatasfokot, az alacsony karosanyag
kibocsatast és a méretbdl adodo areldnyt azonban nem szabad elfelejteni.

2. Hazi eromii

Az alacsony energiafogyasztasi vagy passziv hazak épitése, a megujuld energidk
felhasznalasa, az energiarendszerektdl valo fliggetlenedés ma mar divatnak szamit. A
passziv haz egyik definicidja csak a termikus komfortérzetre alapoz, mig mas
megkozelitések a vezetékes, kiilsd, nem megujuld energiaforrasoktol valo elszakadast
tekintik passziv haznak — azaz ,,Termeljiik meg helyben a felhasznalt energiat!”.

,Minden hazat erdmivé akarunk tenni” mondja Arnold Schwarzenegger kaliforniai
kormanyz6 az "Energy2" fejlesztési iranyrol. Ez energia-takarékossagot és energia-
termelést is jelent, példaul energiahatékony ablakokat és homlokzatot kombinalnak
napelemekkel, napkollektorokkal és hdszivattyaval. A cél a teljesen ,.energiakdltség
nélkiili haz", amely tobb energiat termel, mint amennyit elfogyaszt."

A ,Year 2015 Prototype Home“-ot a Darmstadti Miiszaki Egyetem épitész-hallgatoi
készitettek, amely egy realis alternativat mutat arra, hogyan lesz a hazunkbol erémii —
foként napelemes termeléssel.”

3. Alternativak épiiletek villamos halozatanak kialakitasara

Figyelembe véve a lehetséges villamos halozati elemeket, a fesziiltségszinteket, az
aramnemeket, a redundans haldzatok szamat — szinte korlatlan a miiszaki alternativak
szama, mégis nagyon kevés a gyakorlatban alkalmazott villamos megoldasok szama.
Ennek f6 oka a szabvanyositas adta elony. Ilyen elterjedt halozatfajta a

e 230 V-os fogyasztoi ellatas vagy

e akkumulatoros egyenarami ,,tanyasi” rendszer vagy

e 12 V-o0s DC jarmii rendszer, stb.

Az elektronika rohamos fejlédése lehetévé tenne szadmtalan 1), egymas mellett
parhuzamosan vagy éppen egyiittmiikod6é megoldast is:

! Servian/Solarserver 2007. 11.20.
2 www.sonnenseite.com 2007.11.22.
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Halozati AC ellatas (a legtobb haztartas ilyen)

Onall6 sziget AC ellatds (pl. aggregatorrol vagy szabadonfuté inverterrdl)

A nagy halozattal egyiittmiikodo fogyasztoi — haztartasi termeléi AC halozat,
Teljes DC ellatas (pl. 12 V-os akkumulatorrol)

Masodlagos DC biztonsadgi halézat (pl. vészhelyzeti iranyfények az
épiiletekben)

e DC halozatra termeld, megujuld eszkdzok (napelem, kis turbina)

e Haldzati/sziget izemmod kozott atkapcsolhaté alternativ ellatés, stb.

A kiépitésnél alapveto lehet az ar, az autoném ellatasra torekvés és a biztonsag kérdése.
Fontos az ellatandd haldzat jellegét ismerni, illetve, hogy az adottsagként kezelendd-e
vagy mi valasztjuk meg (pl. kereskedelemben kaphaté valtdaramii késziilékeket
iizemeltetiink-e, vagy pl. specidlis biztonsagi tartalékellatasrol van-e szo). Minden
energia koltséges, ezért eldszor nem a megujuld ellatasra, hanem a felhasznalas
csokkentésre, a hatékonysag novelésére kell torekedni (pl. korszerli lampatestek). A
vezérlések, szabalyozasok a takarékoskodast segitik, a felhasznalt Osszes energia
mennyisége igy csokkenthetd. A hd- és villamos energia felhasznalds nem csak a
konvertalhatésagon keresztiil, hanem pl. az arnyékolasvezérlésen keresztiil is dsszefiigg.

Mind AC, mind DC esetben a fogyasztasnak és az ellatd kapacitasnak egyensulyban kell
lennie, ezért a szigetiizemii alkalmazasnak esetenként frekvencia-, fesziiltség-, termelés-
¢és fogyasztasszabalyozassal kell rendelkeznie. Ezt egy kdzponti vezérld biztositja, amely
alkalmas egy haldzati kimaradas esetén a szigetiizemet is vezérelni. Hangstlyozni kell,
hogy az egyenstilyt nem csak a termelési oldalrdl, hanem a fogyasztas befolyasolasaval
is meg lehet teremteni (Demand Side Management).

Meg kell emliteni, hogy villamos szempontbol egyelore a szolgaltatoi AC haldzattal vald
egylittmikodésnek gazdasdgilag nincs alternativaja, amennyiben az épiilet ellatott
teriileten fekszik. A megtermelt villamosenergia tobbletet célszeri a nagy haldzatba
visszataplalni, amely mint ,tarolé” miikodik a kisfogyasztdé szamara. Ki kell emelni,
hogy a szigetiizem miiszakilag lehetséges, de nagysagrenddel koltségesebb, mint a
haldzattal vald egytittmiikodés.

A kisléptékii villamosenergia termelés hazailag is redlis (nem feltétlen rentdbilis)
megoldasa a napelem. Ez Magyarorszagon kb. 12-15%-o0s kihasznalassal tud tizemelni,
azaz egy 2 kWp teljesitményl egység egy év alatt kb. 2450 kWh energiat termel. Ha
feltételezziik, hogy egy 100 m*-es hazban 3 f6 lakik (kiknek az atlagos villamosenergia
fogyasztasa évente Osszesen mintegy 4000 kWh), és a tetén 2 kWp napelem van
elhelyezve, akkor azt kapjuk, hogy a passziv hdz kritériumnak villamos szempontbo6l
meg tudunk felelni, ez ugyanis maximum 18 kWh/m?/év.

2450 + 18 * 100 > 4000 [kWh]
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4. Lehetséges fejlodési irany

A jovobeli épiiletek villamos energia ellatasra még nem alakult ki egységes, 0j s€éma. A
jelenlegi fogyasztéi szokasok és késziilékek megtartdsa esetén a halozati ellatas
gazdasagosan nem nélkiilozhetd. Ezzel szemben a hétechnikailag passziv épiiletekben
ujszerl villamos halozatot célszerti kialakitani, amely

o egyiittmikddik a halozattal

e 0nallo szigetiizemre képes

e helyi megljulo termelést végez

e Jsszességében kicsi a felhasznalasa

Egyéb fogyasztok  Vilagitas Legkezelés IIIF

~230/400V 50 Hz

!
% F\J Szinetmentes
Flités Vezérd AC/DC -

fogyasztok
keringtetés kézpont S e
M\ Egyenaramu sin
pl.=12-48V
Y
Alternativ DC — »:\kkum'l-:al{:t’ortle'lzp
fUtés keringtetés I es egyeb tarolo

LED
Vilagitas pe/oe
Napelem
1. abra

Javasolt passziv haz villamosenergia ellatasi séma’

Mindehhez sziikséges a kett6s haldzat:
0 hagyomanyos szabvanyos haldzati ellatas (230 V 50 Hz)
= hagyomanyos fogyasztoi késziilékek
= haldzati oda-vissza taplalas

3 Herbert Ferenc munkajanak tovabbfejlesztése
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0 Egyendramt sin

= LED-es vilagitas

= Energiatarolas

= Napelemes termelés

= Biztonsagi ellatas

= Egyenaramu hajtasok
A rendszerelemeket egy automatikus kozpont vezérli. Semmiképpen nem javasolt a
villamos héfejlesztés, de elovigyazatosnak kell lenni a hdszivattyts alkalmazasoknal is.

5. Végiil

Az épiiletek energiatudatos fejlesztésének eldsegitése érdekében az alabbi javaslatokat
tessziik:
e atakarékoskodas lehetdségét mindenekel6tt bemutatni, oktatni kell
o miiszaki lehetdséget kell teremteni a takarékoskodasra (pl. szabalyozo szelepet
beiktatni a fiitési rendszerbe, a részleges vilagitast lehetévé tenni, stb.)
e tudatositani kell a felhasznalt energia mennyiségét (pl. smart mérd vagy home-
display)
e autonom szabalyozasokat lehet kiépiteni a kedvezobb fogyasztasi gorbe
érdekében (home controllers, home automatisation)
o ¢pitészetnél figyelembe venni a természetes hébesugarzas és megvilagitas
hatésait
e arnyékolas automatizalas elényds lehet (de csak korlatozott beruhazassal és
energiaigénnyel)
o intelligens légkezelés kiépitése célszerii (a természetes lehetdségek
kihasznalasan tal
o helyi termelés lehetéleg megujuld alapon torténjen, de elso a takarékossag
e avillamos héalozatot az el6z6 fejezet értelmében célszerti
kialakitani/tovabbfejleszteni
Sajnos Magyarorszag jelenlegi gyakorlata nincs a vilag energetikai innovacios térképén.
Lehet6ségeink nem a primer energia kitermelésben, hanem a racionalis, ,,smart”
felhasznalasban rejlenének.
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