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Alaptendenciak

Még nagyobb energiaéhség FO tendenciak - késésben

(kis vOlgyidoszakkal) > Piacosodas - dereguléacio

liberalizalas,
demonopolizalas,
privatizalas

vertikalisan integralt,
centralizalt kéziizemi
szisztéma >> versenypiac

» IT széleskoru alkalmazasa
informacios forradalom
vivmanyai
intelligens alkalmazasok

- (iranyitas, szabalyozas,
Forras: IEA WEO 2008 automatizalas)

)
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IEA WEO 2009

= 4 S Abatement. Inreestment.
; \eference Scenario Mt CO,) (2008 billion)
// 20 30 AMO-  I0ZA-
1 M0 1B
% Efficiency 1517 TERD 1999 558
y // End-use 14 TiE 193 559

hm'phlsﬂl 5 &b 15

680 T4 57 D

\\..._

1380 125 41

> WEO 450 szcenario

, , . . Coal without CC5 2007
Kibocsatas-csokkentés S .
(cap & trade, SR—
egyezmények) ockar

Technologiak (CCS) -

1] 250 500 750 1000 1750 1 500 1750
oW
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McKinsey tanulmany 2008

WITHOUT ACTION, ENERGY DEMAND WILL GROW 2.2 PERCENT
ANNUALLY TO 2020 — SIGNIFICANTLY FASTER THAN THE 1.7 PERCENT

GROWTH RATE OBSERVED SINCE 1986

613 CAGR 20032020
2.2% - up from 1.7% 1986—2003

Other Industrial

QBTU

Pulp & Paper :
Stoel
Chemicals _P;" K
Air Transport — I 95
Commercial — 42 7
Road Transpart — GE L d
158
Residential — 106
Consurmer-driven
2003 2020

Miota: Transtorrmation losses (power generation and refining] allecated to end-usa segments.
Source:  MGI Global Energy Demand Model
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Befektetés az energiahatékonysagba

Capital requirements for capturing global energy productivity opportunity,’ § billion per year

By sector By region

Industrial - 83 United States - 38

. ) Other developed
Residential - 40 countries - 3
Commercial . 22 China - 28

Transportation . 75 Other developing
countries

69

'Our approach estimates the 2020 energy savings available, beyond base-case productivity improvement, using existing
technologies with an internal rate of return (IRR) of 10% or more. Next we assess the incremental capital, beyond base-case
investment, required between 2008 and 2020 to capture this potential and then annualize the cumulative investment.

Source: McKinsey Global Institute analysis

MGI: évi 170 milliard USD beruhazas megfelezné az igénynovekedést

)
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IEA

The best way to satisfy a growing need for energy services

Y
M Demand

1 kEWh -
- Svstem

- c;pa-:it}r
—1kWh
T

'\-\._\_,_,.o-""-'-'-

Should be the cheaper of the two options:
More supply or less demand

>

Time

A vevo nem energiat akar (végso felhasznalas), hanem
szolgaltatasokat (hasznos energia)

IEA 2004: USD 1 billio megtakaritas 10 billiob6l 2005-2030
kozott
} 5
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Time-of-Use

123 43587 353 10111213141516171519220212223 24

30
B Time-of-Use IEA DSM Worldwide Survey
_ 401 Pricing
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i 30 - J 4 - ” -
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_E 20 1 On-Pesk
£ . . - w eCsucsidoszaki arazas
Y] /| -vaiss ideit arazss |

Huouor af tha daw
30 30
Critical Peak Critical Peak Beal-Time

_ 404 Pricing ' 10 1 Pricing
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12 3% 45 67 8 % 101112131415 1617 1819 20 21 22 23 24 1 23 2435 467 8 100111213 4151417 18192021 X2 2324
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A rendszer terhelését megvaltoztato akciok,
intézkedések széles kore, ideértve az
alabbiakat:

»Fogyasztdoldali energiahatékonysagi
intézkedések, ¢ korrekcio

>»Igeny szerinti terheléscsdkkentes,
megszakithatdsag

>Tlzeldanyag-valtas

>Elosztott termelés

>Arosztonzés (zonaidék, terhelésfliggd tarifa)

p o
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DSM - lizleti érdekeltség

NEM (hatarkoltseg NEM (arbevétel-kiesés)
miatt)

IGEN (ha a fenyeget Lehetséges, bizonyos
az iizemzavar) regionalis szituaciokban
IGE!\l (ha torlédast Lehetséges, bizonyos
segit elkeriilni regionalis szituaciokban

IGEN (ha elonyos az
aggregalt
terhelésére)

IGEN (foleg marketing
eszko6z)

p
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Red Eléctrica de Espana

A%, TOH
Translating consumption

from System peak periods

to valleys implies:
36000

ik L\ peak generation mix

*The added loads in the valley
28000 absorb the excess of irregular "Less grid energy losses
24000

| egs CO2 emissions from the

4

wind power production *Less need for new generation
and grid investments

Maximum demand day, hourly load curve ]
*More security of supply

Spanyolorszagban egyre érdekesebb feladat a
terhelés kiegyenlitése — ennek ellenére 20009.
XI. 8-ai rekord
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MVV Energie — Mannheim-Wallstadt

Power Enargy
+ Shifted Energy 4 sk
0BEW |- ————-—- .
| i R,
I [] ' ﬂ"
| -
1 " . i
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v | T : - L s4 n
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. Ih'|. £ u‘ " ;:_Ii.- "..,, ;‘ . ‘11
o ' - | %
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0.2kW [ ~es e - !
= . [
"""" | i
| 1
0.0 kW | ! 5 0 kiWh
Q000 10:00 13100 24:00
——— Average Load and Cumulative Energy Consumption for Days with a Price Signal 10 a.m. —1 p.m.
————— Average Load and Cumulative Energy Consumption for Days without a Price Signal
r r - - mm -
PV reven termelt helyi energia a napkozbeni
r r mm r
mosogep uzemelteteshez
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SenterNovem okos meéreése

Kérdés Valasz
A vevot érdekli a Smart NEM
Metering?
A vevot érdekli az i
energiatakarékossag? TALAN

A vevot érdekli a
villanyszamla csokkentése?  I1GEN

Hollandia 2009-2014 kozott minden fogyasztot

Smart Meter-el lIat el > European Smart
Metering Alliance

(2006/32 EK és 2009/72 EK iranyelvek)

p
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Okos meéreés

BMF 2009

United Kingdom
Governmeant funded pilots

ntario

Mandate to fully deploy
smart meters by 2010

—r;
=t _-_ﬁ

Penﬁilvan%_\‘
: 1.3m Smart
rs deploved

1

X/ ' meters deployed to
P reduce alectricity theft
uthern California 't {}
: Smart meter ." \
playment '
| Italy
Texas A Enel: Largest AMR
TXL: Broadand Smart deployment to date
H‘Ietsring deployment = 2T million meters Australia
Victoris: Small scale
France Spain pilot deployments with
200,000 meter Royal decree to impose in home display units.
pilot being proposed smart meters Mass roll out to follow.

=
- .

Metherlands
Regulatory requirement to implemeant smart meters

Germany
Litilities currently developing smart metering strategies|

Mordics

AMR currently being implemented
following regulatory directive

e
I ngi:‘::jw—'_ .

——

Andhra Pradesh
3.5 million selfreading]

p =
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Felosztott termelés

e A—

Biomassza vegyes

Nagy flitoeromii

o Partmenti szél 60 - 110 kv
Nagy Ipari cogen Nagy vizeromu
Geotermalis ~N

Kozepes flitoeromiu Kis/torpe viz > 10 - 60 kV
Kozepes ipari cogen Szél
Kereskedelmi cogen Hullam

Mikro cogen Biomassza /J' 230/400 V

Napelem

p
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> b

Elosztott termelés

Gazturbina
Gazmotor
Mikroturbina
Stirling motor

Uzemanyagcella

Vizeromu
Szélturbina
Hullam/arapaly
Biomassza

Napelem

Geotermikus

J

.

i100W 1kw 10kw 100kw 1 MW 10 MW 100 MW

BMF 2009

] ")
\B I- o
5 ® £
o) Q ©
N = =
£ S

N

KL

KL

p v
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Forrasok sokfélesége

Mikroturbina

Hoszivattyu

Hélégmotor

Uzemanyagcella

p

Szélrotor Gazmotor
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Today's hierarchial power system

026

Fully realzed smar gnd

Forras: ABB
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Smart Grid - Microgrid

> El6zmeény: > Uj korszak:
decentralizalt .
termelés Onszabalyozo
(alkooperacios mikrozonak a
eromuvek) VER részeiként

haldzatba illesztése
»good citizen” elv Folyamatos
alapjan Z> mukodés, akar

Skot off-shore, sziget

USA IEEE lizemmodban is
Standard, Vaillant N

Uzacellak, DGnet, Onallo

dan kutatas 100 entitasként
zonara allnak a

rendszerben

p
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Transzhalozatok

> Kbzep-Amerikatol
Délkelet-Azsiaig ...

SIEPAC: 1830 km
320 millio USD

> ... és kozottik UCTE - PAO E3C
szinkronizalas, illetve Mediterranean Ring
(Desertec)

p =
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USA haldézat

Regions and N~ £ - - Ve ’
alancing Authorities 3 y o Atviteli halozat es

transzformatorok 70%-
a >25 ev Megszakitok
60 %-a > 30 ev

o Atviteli halézat 60%-a
SCADA

» Evente 150 milliard USD
kieses miatti veszteséeg

o Villamos energia aranya
végso fogyasztasban
no: 40>50%

Genergtion As of August 1, 2007
o Digitalis eszk6zok altal
igényelt szolgaltatasi
Forras: Edison Electric Institute, mindség: 10>30%
O FERC, Black & Veatch

p =
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Smart Grid hajtoerok USA és EU

/

,,Bit for Iron”

Siirgossé valo
halasztott
beruhazasok

Szabalyozoi valtozasok

Tokeigényes
fejlesztéseket kivalto
olcso IT megoldasok

megtakaritas

50-100 milliard USD

20 év alatt (PNNL)

AR 2 .

!

co,

Megjulo forrasok és
CHP rendszerbe
illesztése

Piaci kihivasok (arak)
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Iranyok, programok

NETL Modern Grid - 2008-ban
19430 millio USD

IntelliGrid, Smart Metering

Obama Stimulus Package:
Energy 43 bn —» Smart Grid
4,5 bn USD (ARRA 2009)

Szektor arbeveételének 1%o0-e K+F

Microgrids 4,5 millio EUR +
More Microgrids 8 millio EUR

FENIX 14,7 millio EUR (LVPP
Iberdrola+EdF) 14,7 millio EUR

FP7 Smart Metering
(+vallalatok)

European SmartGrids

IEA ENARD (Networks Analysis
R&D)

Szektor arbevételének 1%-a K+F

p =
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Halozat korszerusitése

BMF 2009

Halozat

Interaktiv,
automatikus

Jellemzok

XX.

XXI.

Elektromechanikai

Digitalis

Centralizalt termelés

Elosztott termelés

Sugaras topolégia

Hal6zatos topologia

Kézi helyreallitas

Rendszerzavar
érzéketlenség

Félautomata rendszer-
helyreallitas

Adaptiv védelem

Okos
eszkozok
és funkciok

 tuzay, dgensek

Vészjelzés sziirés és
feldolgozas

Hibaanalizis,
késziilékdiagnosztika

Kézi ellenorzés

Tavmonitor, 6njavitas

Terhelés/ termelés
elorejelzés/tervezés

Telefonos
sziikségintézkedés

Dontéstamogatasi
rendszerek

Kontingencia analizis

Microgrid

Korlatos aramlaskontroll

Atfogoé halézatiranyitas

Korlatozott arinfo

Teljes arinformacio

Portfolio kezelés,

platformok

Csekély fogyasztoi
valaszték

Szamos fogyasztoi
valaszték

kereskedelmi
} 25
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III

Energetikai , berlini fa

1989 - | nmmm) | XXI.

- 1989

Kulturalis- Alkoto
szellemi szféra ember

Allami-jogi- Allam-
politikai szféra polgar

TARSADALOM

Gazdasagi szféra Termelo/
fogyaszto

Shell szcenario
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Power Choices

RESIDENTIAL

Final energy consumptien by sector, EU-27

o

W Transpal

o Rl Ll

= Tarillary

B Othor indistilos
H Hieaw Industry

1580 1955 2000 NS 2010 M5 1020 2005 2080 2055 WM AKE 2080

Batoritani technologiai valaszték novelést (CCS, smart grid)

Kozuti kozlekedés és helyiség-temperalas villamositasa

Forras: EURELECTRIC Power Choices 2009
(Pathways to carbon-neutral electricity in Europe

PS by 2050) } 5
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Komplex elemzés

20 SR
v Recommended m o~ B %
Z154 = = - m & "L B
= 7 S -~ /0 LA B =
o 1 . 0 4 O 2 2 u.‘
- @ - & o = =
- |5 B v 5 =z
= 5 =5 OO -

" =mBE ll

0 :- -

] 2 3 4 5 6 7T 8 9
Overall ranking

A Deutsche Bank elemzése szerint a villamosenergia
évszazadaba léptiink (PHEV)

Forras: Marc Z. Jacobson, Energy & Environmental
PS Science 2008 } "
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Epiiletenergetika

» LBNL becslese (2000) globalis energia
felhasznalas (387 EJ) megoszlasarol:

Mezogazdasag 11 EJ

Kozlekedées 87 EJ] | .. T
Ip ar 140 EJ S
Epiiletek: 149 EJ _ .
EU-27-ben legnagyobb
novekedési rata a
haztartasi és szolgaltatas
szegmenseké

Forras: EEA 2008 } i
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Figure 48. Growth in World Electric Power
Generation and Total Energy

Globalis aram flow (Mtoe) i

History Projections

Net
Elactricity

Consumption

0
19890 2000 2006 2010 2020 2030

Generation
Sources: History: Energy Information Administration (EIA),
Intemational Energy Annual 2006 (June-December 2008),
web site www.eia.doe.goviiea. Projections: EIA, World

24
/’/ﬁ_’
Energy Projections Plus (2009).

|
T&D 137
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Potencial kiaknazasa

marginal cost (US dollars/tC0.) 1 042 mrd USD
1,000 beruhazas NPV =

Transport
I ive fuels ,
. e minusz 180 mrd
' Fechmelogy pessimism USD (20 év, 6%)
600 . 8 mrd tonna CO2
In |_Jstr:,'Fuel . .
switching and CCS 500 megtakarrtas
400 A BLUE Map i .
Technology aptimism Am| ehhez kell:
300 | Power sector - foleg azZ
) End-use efficiency . 100 ép“letenergetikai
; — -5 szabvanyok
r kotelezo eldirasa
-200
0 & L[] 15 20 25 30 1L 40 45 50

2050 00, emissions reduction relative to baseline (Gt CO, per year)

Forras: IEA, WBCSD

Potencialis példa:

0-10 kW DC-DC konverteres
intelligens haztartasi
elosztas
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~Gyorsitosav” javaslat - 2009 majusa

Kifizetett forras:
285 mrd Ft = 3,24% Lekotott forras:

2 330 mrd Ft=31,4%

Eltelt ido:
2 év 5 honap = 34%

90-100
mrd Ft

Feliilvizsgalni KEOP 2009-10-es akciotervet
és atcsoportositani az 5. (,,Hatékony
energiafelhasznalas”) prioritasra } ;
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Valsagkezelés

Autdpalya épités Csatornazas Lakéhazak felujitasa

L =

Tokeigényes

M Szilard energiahordozok 55

M Gaz szenhidrogének 1200

5 i £ 1000 -
W Alapenergiahordozo termelés

800
M Behozatal 600

Ly ’ 400
i Osszes forras (halmozatlan)

200

1990
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DE. DRUCKER GYORGY
LIRECTOR

H-1115 BupDAPEST, MOHAI UT 3,
TEL.: (+36) 20 942 4410
E-MAIL: EXLIBRIS@ T-ONLINE HU
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