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[. Fogyasztoi csoportok a
haztartasban

1. Fozo-siito berendezések (f6z0lapok, tlizhelyek,
villamos siitok, mikrohullamu stitok, infragrill stitok,
ctelmelegitok, gyorsfdzo fazekak stb.).

Csatlakozasi teljesitmeny: 300 ... 11000 W,

2. Konyhai villamos kisgépek (kaveorld, mixer,
citromfacsaro, villamos kés, huisdaralo, hulladékorlo,

szagelszivo, mosogatdogep stb.). Csatlakozasi
teljesitmeny. 60 ... 5000 W.

3. Hiito berendezések (abszorpcios, kompresszoros,
fagyasztolada stb.).

Csatlakozasi teljesitmény: 100 ... 2500 W.



4. Vizmelegitok (forroviztarolok, teafozo, ka-
véf6z6, meriil6 forrald, 5 1-es szabadkifolyast yasu
vizmelegit0, atfoly6 rendszerii bojler stb.).

Csatlakozasi teljesitmeny: 500 ... 33000 W.

5. Helyiség futo villamos késziillekek
(hdsugarzok, vonalsugarzok, csoftitotestek,
hokandallok, hotarolos €s szauna kalyhak stb.)

Csatlakozasi teljesitmeny: 500 ... 6000 W.



6. Lakaskarbantarto késziilékek, berendezések
(porszivo, padlokeféld, ablak-tisztitod stb.).

Csatlakozasi teljesitmény: 300 ... 2000 W. ==

7. Ruha- és textilkarbantarto készilekek
(mosogep, centrifuga, vasalo, vasalogep, varrogep,
szaritoszekrény stb.).

8. Egészséguigyi, kozmetikai, testapold berendezeések
(kvarclampa, hajszaritd, hajcsavaro, borotva,
masszirozo, fogkefe, testmelegitd, kézszarito,
szolarium stb.).

Csatlakozasi teljesitmény: 10 ... 3000 W.



1. Epiiletgépészeti fogyasztok

1. Villamos konvektorok vagy lapradmk
Csatlakozasi teljesitményiik:
0,5; 0,75; 1,0; 1.25; 1,5; 2.,0; 3,0 kW.
Alkalmazasi terulet: lakasok futése.

2. Hotarolos kalyhak
Csatlakozasi teljesitményiik:
2,3,4,5,6,7 kW aut. Hofokszabalyozoval.
Alkalmazasi tertilet: lakasok flitése.



3. Ipari nagyteljesitményu villamos fiitotestek
Csatlakozasi teljesitmény:
4,5/9; 6/12; 6,75/13; 9/18 kW. _

Légszallitas: 1200, 1800, 3000, 4000 m>/h.
Alkalmazasi tertilet: tizletek futése a belepesnél, zsilip
rendszeru beleptetod futes.

4. Holegbetuvok
Csatlakozasi teljesitmény: 3; 4,5; 6 kW.
Légszallitas: 212, 248, 446 m3/h.
Alkalmazasi tertilet: kisebb tlizletek futése.



5. Elektromos kazanok

Csatlakozasi teljesitmény: 3x2; 3x3; 3x4; 3x5 kW,
haromfazisu csatlakozassal.

2, 3, és 4 kW egytazisu csatlakozassal.

Alkalmazasi tertilet: Lakasok kozponti futése,
automatikus szabalyozassal.

6. Futoszonyegek

Csatlakozasi teljesitmény: altalaban 150 W/m?,
azaz 300 W (2 m?), 450 W (3 m?), 600 W (4 m?),
750 W (5 m?), 900 W (6 m?), 1050 W (7 m?),

1200 W (8 m?), egyfazisu csatlakozassal, szabalyzo
erzékelokkel, teflon szigeteléssel+ PVC burkolattal.

Alkalmazasi teriilet: Lakasok padlofiités kiegészités



7. Nyilt rendszeru (nyomas neélkiili)
melegviz tarolok

Csatlakozasi teljesitmeény: 1, 2 €s 3,3 K\Wes=
0s, 5, 10 és 15 1 térfogatt kivitelben.

Alkalmazasi tertilet: Mosogatok ¢s kezmosok.

8. Kis teljesitmenyu atfolyos vizmelegitok
Csatlakozasi teljesitmeny: 3,5; 4,4; 5,7 kW.

Alkalmazasi tertilet: Mosogatok €s kézmosok, kis
homerseklet 1génye mellett.



9. Atfolyos vizmelegité, mikrokomputer
vezérlesu, teljesen elektronikus
szabalyozasu o
Csatlakozasi teljesitmény: 18, 21, 24 es 27 kW,
haromfazisu csatlakozassal.

Alkalmazasi tertilet: Lakasokban tobb vizkivételi hellyel,
magasabb hdmérséklet igény mellett.

10. Atfolyés/tarolé vizmelegito
Csatlakozasi teljesitmény: 3,5/21 kW/3N/400 V.

Alkalmazasi teriilet: Lakasokban. Felfuités 21 kW, tarolas
3,5 kW, gyors vizkivétel 21 kW.



11. Villany bojlerek
Csatlakozasi teljesitmeny: -
- a 30, 50, 80, 100 I-esnél 1.6 kW;
-a 120, 150 és 200 1-esnél 2,0 kW;

- a 30, 50, 80, 100 és 120 l-es dupla flitdbetétes
kivitelnél 2x900 W,

-a 150 ¢és 200 l-es dupla fitobetétesnel 2x1200 W,
- a csatlakozas minden esetben egyfazisu.

Alkalmazas: Lakasok ¢€s kis tizemek melegviz ellatasa,
allando vagy vezérelt villamos halozati csatlakozassal.



Ventillatorok:

12. Kompakt keretes, muszerész ventillatorok

Csatlakozasi teljesitmény: 10, 20, 22,45 W,
1égszallitas 50 ... 330 m>/h.

13. Fali ventillatorok (csobe huzhato)

Csatlakozasi teljesitmény: 11, 15, 25 W, legszallitas
90 ... 320 m3/h.

14. Ablak ventillatorok (befujo és elszivo)

Csatlakozasi teljesitmeény: 20 ...140 W, légszallitas
200 ... 1650 m3/h.



14. Kozponti elhelyezésu ventillatorok
Csatl. teljesitmeny: 210, 360, 600 ¢s 1040 W.
Légszallitas: 450, 630, 740 és 1110 m/h,
Alkalmazasi teriilet: tarsashazak, bérhazak.

15. Tetoventillatorok
Csatlakozasi teljesitmeny: 0,06 ...2,1 kW.
Légszallitas: 415 ... 10600 m>/h.

16. Nagyobb Ex csoventillatorok (axial)
Csatlakozasi teljesitmeny: 0,08 ...3,0 kW.
Légszallitas: 1550 ... 37000 m>/h.



17. Fiistelszivo ventillatorok, vész-szellozo
ventillatorok —

Csatlakozasi teljesitmeény: 0,55 ...75,0 kKW.
Légszallitas: 3500 ... 155000 m’/h.
Gyakori alkalmazas: 7,5 kW 63000 m3/h.

18. Holégfuvok, automatikus szabalyozasu
ventillatoros befujassal

Csatlakozasi teljesitmeény: 3, 5, 9 és 15 kW.
Légszallitas: 400 ... 1350 m>/h.



19. Klima berendezések

S

Szabvanyos teljesit- Szoba légkobméter/te- | Szoba legkobmeter/te-
mény értékek, kW rillet (30 W/m?), m3/m? | riilet (35 W/m?), m*/m?

2,5 83/30 71/26

3,5 117/43 100/37

5,2 173/64 149/55

7,1 237/88 203/75

10,5 350/130 300/111

14,1 470/174 403/149




A tablazatban feltiintetett klima teljesitmeények nem
villamos teljesitmények! Ennek szamitasara meg kell
adn1 a josagi fokot vagy a hatasfokot, azaz az EERs»
vagy COP szamot (a vill.teljesitménybol mekkora
hitd vagy futd teljesitmenyt allit el0 a berendezes).
Altalanos szabaly:
- Hagyomanyos h0szivattyus klima COP = 3.6.
-Inverteres hdszivattyus klima COP >4,0.
- Elektromos futobetét COP = 1,0.

Peldaképpen: 3,5 kW-os klima berendezest
alkalmazva - COP =4 —» P ., = 0,875 kW.



A tablazatban feltiintetett klima teljesitmeények nem
villamos teljesitmények! Ennek szamitasara meg kell
adn1 a josagi fokot vagy a hatasfokot, azaz az EERs»
vagy COP szamot (a vill.teljesitménybol mekkora
hitd vagy futd teljesitmenyt allit el0 a berendezes).
Altalanos szabaly:
- Hagyomanyos h0szivattyus klima COP = 3.6.
-Inverteres hdszivattyus klima COP >4,0.
- Elektromos futobetét COP = 1,0.
Példaképpen: 3,5 kW - COP=4 —» P ., = 0,875 kW.



20. Elektromos szivattyu motorok
- Buvar szivattyu
- Keringetd szivattyu
- Szennyviz szivattyu
- Viz szivattyu
- Kert1 szivattyu
- Futési szivattyu

- Thzoltod szivattyu



N¢hany pelda a szivattyuk alkalmazasara:
- Folyadék szallito szivattyu (UMBRA 4
, -
tipus):
Teljesitmeny 1geny: 0,37; 0,55; 0,75; 1,1;
1.5:2,2; 3,0 kW.
A folyadek szallitasa: 0,9; 1,2; 1,8; 2,4; 3,0;
3,6;4.2; 4,8 m/h.
- Buvarszivattyu (UMBRA tipusu sorozat):

1,1 kW/ 3 A haromfazisu; 1.5 kW/9.6 A és
2,0 kW/12 A egytazisu kivitelek.



[I1. Epiiletek teljesitmény igényé-
nek meghatarozasa

1. Kis épiletek, lakasok teljesitmény igénye
a valos teljesitmények alapjan, az egyidejliség (e)
figyelembevételével vagy az MSZ 4477 szabvany
ajanlasa alapjan hatarozhato meg:

- egy lakas esetében az MSZ 447 szabvany szerint:
10 kW willanytiizhellyel, tlizhely nélkil 6,6 kW;

- tobb lakas eseteben az MSZ 447 szabvany szerint:
P.= (nxP_)xe + Z(P;+P)

P.—eredd-, P — egy fogyasztasi hely-, P.— fiitési-, P, — vizmelegitési tel;.,
egyidejliség: e = ¢ + (1-¢)/\n, ahol ¢=0,2, n = lakasok szama.



- Tobb lakas eseteben az epiilet teljesitmeny
igénye (fovezeték méretezesi alapertek) ==
P, = (ZP)xe + 2P, + (2P, )xe;

P.—eredd-, P, — egy lakas-, P, — vezérelt-, P, ,, — kozosségi teljesitmény,
egyidejliség: e = ¢ + (1-¢)/\n, ahol ¢=0,2, n = lakdsok szama.

- Nyaralok teljesitmeny 1génye min. 3,3 kW.

- Nem lakascelu fogyasztasi helyek
teljesitmeny 1genye: vilagitas e=1, a tobbi
fogyaszto e = 0,8. Felvonoknal az elso
felvono motor e=1, a tobb1 e=0,8.



2. Nagy épiuletek teljesitmény igénye

- Kiindulas a beépitett és tizemeltetett fogyasztok
korébol, figyelembe véve az épiilet funkciojates™
az alkalmazott technologiat.

- Kiindulas a folyamatos terhelés felmeres
eredmeényeibdl €s a varhato havi terhelési
diagramokbol.

- Jovobeni fejlesztési igények éves bontdsi adatainak
figyelembevetele.

- Fogyasztok ellatasi fontossagi osztalyainak
meghatarozasa (lasd a kovetkezo diat).



Fogyasztok csoportositasa a
teljesitmeny igeny meghatarozasahoz:
D
« Szunetmentes ellatast igenyl6 fogyasztok (. csoport),
elméletben 0 ms kiesési idovel (10-15 ms),

pl.: szamitogépek, telefonok, biztonsagi és
tizvédelmi rendszerek;

« Szukséq ellatast igenyl6 fogyasztok (Il. csoport),
1 perc kiesési idovel (gep felfutas),
pl.: hGtégépek, klimak, biztonsagi vilagitas;

* Normal ellatast igényl6 fogyasztok (l1l. csoport),
nincs kiesesi idokorlat,
pl.: irodai vilagitas, hétechnikai fogyasztok;




Az epiiletek villamos halozatanak
letesitesenel a fo cél:

* Folyamatos és megbizhato
villamos energiaellatas
biztositasa mindenkor, meg a
kritikus tzemviteli korilmeények
kOzOtt IS!



1V. Kis épiilet, csaladi haz villamos

csatlakozasi megoldasa a kozcelu halozathoz

| . -
Csatlakozas szigetelt legvezetékkel.

Csatlakozas foldbe fektetett kabellel.
Csatlakozas egyfazisu kiepitésben.

Csatlakozas haromfazisa kiépitésben.
Csat]
Csatlakozas 24 oras + vezérelt méréssel.

A
al
al
al

kozas 24 Oras meéressel.

P¢lda a villamos halozati csatlakozas meérd
rendszer ¢s foeloszto kiépitesre (lasd a kovetkezo

diakat):



Csaladi haz villamos betaplalasi csatlakozasa
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Csaladi haz fogyasztasméreése és elosztoja
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V. Villamos energiaellato rendszer kialakitasa nagy
eptileteknél a megbizhatosdg szempontjai alapjan
-
fuggetlen halozati (kabelhurk) taplalas;
transzformatorok, gyiijtdsinek vagy kabelek, eloszto-rendszerek megkettdzése;
tartalék generator;
sziinetmentes aramforras (kozponti €s lokalis telepites);
fogyasztok osztalyba sorolasa;
egyidejli teljesitmeny igény (csucsidei €s csucsidon kiviili);
tartalék teljesitmeény 1gény (cstcsidei €s csucsidon kiviili);
osszevont fogyasztasméres (tobb betaplalasnal);

¢puletfeliigyeleti rendszer miikodtetese.



Sziinetmentes betaplalas két fiiggetlen
agon keresztiil (BS ajanlas)

, Halozati 316 ' ,
Generator%) é L Halg)z’at| Generator
J T ellatas ellatas T I




Nagyeépiilet kisfesziiltsegii villamos energia
betaplaladsi vazlata (koltség takarékosabb kivitel)

Halozati fesziiltség gyiijtésin Sziinetmentes fesziiltség

|
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Uzemi Sziikség }
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il Diesel

( Megszakité generatoros kézi bypass
betaplalas kapcsolé

0,4 kV

Szakaszolo-
biztosito Uzemi

betaplalas
[I] Biztosito 10/0,4 kV

Tartalék

L
/ Szakaszolé betaplalas -
10 /0.4 kV Tartalék

betaplalas betaplalas
Tartalék
sziinetmentes betaplalas

Sziinetmentes
ellatas




[rodaban haszndlatos berendezések mértekado
teljesitményfelvétele sziinetmentes tapegység kivalasztasahoz

a3

Berendezés Névleges teljesitmény (VA)

PC monitor nélkiil 200
Halozati szerver monitor nélkiil 300
14” szines monitor 70

17 szines monitor 100
19-21” szines monitor 150
A4-es tintasugaras nyomtatod 80

A3-es tintasugaras nyomtato 120
A4-es 1ézer nyomtatd 900
A3-es lézer nyomtato 1200
Fekete-fehér video terminal 100
Szines video termindl 150
A3-as plotter 70

AO0-as plotter 150




Nagyepulet villamos energiabetaplalasa és -elosztasa

flggetlen sztinetmentes halozat kiepitese mellett

Diesel
nerator
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VI. Osszefoglalds, értékelés

Megbizhatosag, rugalmassag, karbantarthatosag: ™=
teljesitOkepesség, alakithatosag ¢s illeszthetoseg
kovetelmenyeinek kielégitése.

Megbizhatosag fokozasa (vilagitasi, haztartasi €s
eplletgepeszeti fogyasztok teljesitmeny
1gényeinek kieleégitd becslése, ellatasi fontossag
clemzese, terv valtozatok készitese).

Biztonsagi ¢s kiesési kockazat, koltsegelemzes.

Egy¢eb problémak megoldasa (EMC zavarok,
potencial kiegyenlités, arny¢€kolas, foldeles,
Osszecsatolas stb.).



Koszonom a megtisztelo
figyelmiiket!

e

Varom az eldadassal kapcsolatos
kérdeseiket €s hozzaszolasaikat!
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