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OKkl. villamosmeérnok

A Nemzetkdzi Napenergia Tarsasag (ISES, 1997-) tagja
A Magyar Napenergia Tarsasag (MNT, 1997-) tagja
A Magyar Megujulo Energia Szovetseg (MMESZ) alapito tagja, az elndkseg tagja
Az Etikai Bizottsag elnOke
A Napenergia tagozat alapitoja

Az Eszak Magyarorszagi ,,zéré energia haz” oktato és épité klaszter mészaki
vezetdje

A Kozeép Pannon Napenergia Klaszter alapitoja, elntksegi tag
Szechenyi Ecoflotta Haz Gazdasagsegité klaszter elntke
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Solar Energy " Precisely Right.




...... Es akkor most mit ajanlunk az egyszer(i polgarnak.....?

Utolséként el6adni megtiszteltetés



Energetika

A kockazatok és mellékhatasok
tekintetében kerdezze meg
az ,ENERGIA — dokit !

A FOLD és a NAP kozott a legrévidebb Gt
GAIASOLAR a Megujulé Energiak Rendszerhaza




e Nos 10 javaslatunk van melyek nemcsak az
~egyszert pogarnak” szolnak de
mindenkinek...



1. javaslat

» Tessek komolyan venni Edison kijelentését



Napkor - saalki

Edison szerint: a legjobb befektetés ....

® _Minden pénzem a napba és a napenergiaba
fektetnem. Micsoda energia! Remélem nem kell
kivarnunk mig az olaj és szén kifogy, mielétt
eléerhetjik" - Thomas Edison, 1931
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Haztartasi méretld kiseromuvek
HMKE

® VET 2007 nov - Hatalyos 2008 Jan 6
® Kotelezo atvetel - Nincs 100 kW limit
® Kedvezotlen artarifak

® Tovabbra is : nagy a kiilombség a magyar és a
kornyezo6 orszagok (vilag) energia
stratégiajaban!

Véghely Tamas
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2. Javaslat

o Létre kell hozni a MegUjuld Energia Agazatot
— Eszkdzok, telepitések
— Human eréforras
— Média
— Torvényi hatter
— Erjuk el a kritikus tomeg-et

A Megujulo Energiak
Tarsadalmasitasa
c. Program (2009-2011)
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A megujuld energiak
tarsadalmasitasa

GAIASOLAR

Nw,

IPAR/
MEZOGAZDASAG
/Kozlekedés

Megiijuld energia
hasznosité eszkdzok és
berendezések ‘
alkalmazasa a teljes
vertikumban az otthoni
és az intézményi energia
ellatasban

Ipari erémiivek MSI -
LSI - HSI )
DECENTRALIZALT
ENERGIATERMELES
LOKALIS HALOZATOK

A teljes vertikumra
kiterjed6 oktatasi
rendszer

= Ovoda

u Altalanos iskola

n kozépiskola

n szakoktatas

n szakoktatd képzés

» féiskola

= egyetem

n post gradualis képzés
» szakmai atképzés

= technoldgia kdvetés

YZOLTYAVIWIT

MEDIA )
PUBLICITAS

m Elektronikus

= Internet

= FILM

m Vizualis

m Verbalis (TV Radio)
= Nyomtatott

m Konferenciak

m CIVIL szervezetek

mEU Policies

mEurépa Unids

m torvények

= Nemzeti Megjuld Energia
mtorvény megalkotasa

mA ZOLD ALKOTMANY
mmegalkotasanak
msziikségessége

SZINKRON CSELEKVESI PROGRAMOK SZUKSEGESEK
a szinkronitas, a sorrendi és mennyiségi aranyok
hianya vagy helytelen alkalmazasa karos kovetkezményekkel jar!

Gaiasolar ME tanfolyam inverterek
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3. Javaslat

e A kivitelez6knek!

* Megfelel6en, szakertelemmel
elvégzett telepites



Mihez kell szakértelem?

® A sugarzas megertése

® Besugarzas — benapozas

® Az energia begyujtesenek lehetosegel

® A felfogod/atalakito eszkdz(0k) megismerese
® Egyeéb rendszerelemek megértese

® A rendszermikodes megeértese

® STC - PTC- REAL (100-75-65)

® Vesztesegek minimalizalasa

Véghely Tamas
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Azimut szog
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- A napenergia hasznositas
esetében a tajolas és az emelea
sz0g helyes megvalasztasa
igen fontos

rtva— Véghely Tamas

Copyright Minden jog fennta
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~Azimut es emelési szog
eltérések hatasa
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® Monitoring and remote failure detection of
grid-connected PV systems based on satellite
observations

® A. Drews a*1, A.C. de Keizer b, H.G. Beyer
c,\E. Lorenz M, J. Betcke a,\ W.G.J.H.M. van
Sark M, W. Heydenreich 9\ E. Wiemken d,\ S.
Stettler e, P. Toggweller e, S. Bofinger , , M.
Schneider, , G. Heilscher -, D. Heinemann @

Véghely Tamas
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Helytelen telepités
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‘Hibamentes Uzem

600 +
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400 +
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18.3 19.3 203 213 223 233
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- Egy Inverter hiba
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Masodik inverter hiba
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g
= Fig. 14. Simulated and actual energy yield curves of the example system in
£ Den Helder. (a) Error-free running system: (b) breakdown of one inverter:
§ (c) after the breakdown of the second inverter.
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Arnyékhatas
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Fig. 20. Major shading at a German system.
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4, javaslat

e A kivitelez6knek!

e AzONO0Ss poziciOba javasolt telepiteni



Arnyékhatas vizsgalatok

2-3.elrendezés: e - . I
A 2547-M-30 elrendezés 2-3 o |
| STC Measurement
S 14 - 1000wW/m, ; 25°C; AM 1.5G
‘ 12 | 0,04 |isc /Imp [A]  =0.097 / 0,062
LN N AN . Voc /Vmp [Vl =182/11.2
L Prp [W] =06964 (FAIL)
—O—0—=0—] ™ 002 \C e [ ot i
" 06 \ I Module eff. [%)} =007 Nl_
0.4 2 4 3 8 10 4
\ BI00: 5= o L o I i AT v U]
0.2
Kitakart fellletek . \
02 0.1 0.631.41 3.887.83 11.8 15.7 19.7 23.6 27.6 31.5 35.5 39.4 43.4 47.3 51.3 55.2 59.2&{67.1 Hlteles gyé.rl
" labormérések
Amorf Si Monokristalyos Si
Voc[V] 60.9 18.2
Isc[A] 1.202 0.097 AN
FF[%] 61 39 AT
Pmax[W] 447 0.6964 18 608
Vmax[V] 44.3 11.2 3 e
Imax[A] 1.009 0.062 R
Rs[Ohm] 13.8
Rsh[Ohm] 915
LLVoc[V] 276
aelip G} 20 Mono kristalyos
Cella hatékonysag [%] 0.08
Modul hatékonysag [%] 0.07
Takaras mérete [mm2] 31750 62500 Fozer Tamas dipl. terv alapjan

Konzulens: Véghely Taméas 2011

Takarés nagysaga [%] =, 53 Amorf szilicium




- Padova 4,7 kWp
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Hong Kong

Copyright Minden jog fenntartva— Véghely Tamas
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Fig. 1. The first grid-connected BIPV system in Hong Kong.
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Fig 2 Schematic diagram of the grid-connected RIPV control system

Gaiasolar ME tanfolyam inverterek
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5. Javaslat

o Az épitész tervezéknek!

» Tessenek megfelels épuleteket
tervezni!



Hibak
® A hibak t6bbsege épitészeti okokra vezetheto
vissza (tajolasi korlatok). | |
® Az épitészek felelossege:

Naposabb
szemléletet
Javasolunk!

Copyright Minden jog fenntartva— Véghely Tamas
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6. Javaslat

Szakképzett munkaeré biztositasa!
/...ez ma hiany!/

 VallalkozOl szféra

» Befektetok

« Halozati szolgaltatok
e Allami adminisztracio

ONOKNEK inditottuk szakképzési programunkat
mely most van orszagos hatokori szervezés alatt!



szalk

Napkor
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Copyright Véghely © 2009-2010

Oktatunk - képzink

®* 2010 — mintegy 100 f0

®* 2011 okt — 25 f6 (Slovén- Magyar koop)
® 2011 okt indult: 18 f6 atképzés (160 ora)
®* 2011 nov 12: vizsga (korabbi. Csop)

* Szervezeés alatt : magyar tertleti

* Afrika, Vietnam, Uzbekistan



Minden jog fenntartva — védett rendszer Copyright Véghely © 2009-2010

PARTNEREINK

A_ TUVRheinland®

Precisely Right.

INTERNATIONAL VEACHERS OOLLEGE
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A halozatra csatolas
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/. Javaslat
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»Z€ro energia haz - 2003

3y bot s/

G!lASOLAR

FIRST .ZERO ENERGY HOUSE"
Az elsé magyar . ZERO ENERGIA HAZ®

ELI PC 5000 GRID—INTERACTIVE INVERTER CAN POWER YOUR HOUSE
KEEPS FULL CONTROL ON YOUR ENERGY !
WILL POWER YOUR HOUSE EVEN IF GRID IS OFF!

The concept of future home
energy systems

Az energia termelés jbvdje

> S Solar PV
P ) i _— £ _hapeinmel /
MAIN FEATURES | /m
« /uP controlled energy logistic INTERACTIVE a8 s Handles battery bank
+ Battery charge and control Comnection with GRID SR B Akku rendszer kezelése
« UPS mode - g 550
» Grid feedback or Grid take > leme]ékregymm
1 it w

« Programmable priorities A e e o
« Remote contral
« GPS/ PAB /RS 232

communication 3% ELI PC 5000
= 1 phase or 3 phase 3 phase = 3x 5 kW
e Custom desjgn 3 fazisu inverter

High level
development team
Custom design

ELI PC 5000
grid-interactive inverter

Magas szinvonall
gyartas
Egyedi tervezés

Copyright Minden jog fenntartva— Véghely Tamas

Is502: 2001 ecz Ver LU

Rev : 2004 oct
[ The shortest \way between the Earth and the SUN ... GAIASOLAR Valid: bl nest issue
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Interaktiv inverter

" |

: - \f.";
\ zbldenergia Q' 3

2e”

Q - napelemek .
EV=IHE . ( \ s : Ay r

- _ fogyasztok
Energia termelok

Interaktiv energia
kapcsolat a hilézattal
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Interaktiv energia ellatas

6.1 Circuit diagram

3
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6.2 Description of the main functions

Gaiasolar ME tanfolyam inverterek
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Biztonsag 1-2

= c
Public grid i ™ e ] onsumers
e o * Xtander Seres! N —> m
H H —> |m —_— AC ' .
The grid is present T —< : % i e
e K1/AUX1 is in “bypass s
mode”. & ———
e K2/AUX2is switched on o~ ' l ¢ —
the grid (feeding grid). i e
* The grid charges the nmeeny J ________
batteries. t o ' B
) Energy flows '
R E
Consumers
= = Publ id e | e
No grid and batteries e i  Compedtor N
fully charged tﬁﬁ/ | e _— \
| K1/AUX1
e K1/AUX1 is in “power cut = 7
mode": the backup inverter = i - G
supplies the consumers
from the batteries. Sumely N K2/AUX2
e K2/AUX2is switchedon | . .
the grid. Solar energy is not m - iGridinverte —
necessary as long as the >_,: Z] i | Energy flows i
battery is “full”. Pl ]
PV /Wind generator

halozat jelen van
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I RN =

Halbzat nincs — akku rendszer toltott
Haldzat nincs — akku részben toltott
Haldzat nincs — akku lemerilt

Gaiasolar ME tanfolyam inverterek



Biztonsag 2-3

No grid and batteries
partly charged

e K1/AUX1 is in “power cut
mode”: the consumers are
supplied by backup inverter
(batteries) and / or solar
energy.

e K2 /AUX2 is switched on
the backup grid. Solar
energy is used for
supplying the consumers
and/or the batteries.(Bi-
directional output of
inverters)

Public gria  _  ________
Demand + Compactor
e counter :xtender Series!
% = : - F’ K1/ AUX1
Supssy K2/ AUX2

PV /Wind generator

Consumers

>

No grid and batteries
discharged

e K1/AUX1 is in “bypass
mode” and disconnects
completely the consumers.
It will switch back in “power
cut mode” when the battery
will recover a partial
charged level.

e K2 /AUX2 is switched on
the backup grid. Solar
energy is used for charging
the battery.

Public grid

Demand i Compactor

s countey I Xtender Series!
0 NP B =
) EgJ : ; : <« K1/ AUX 1
1
! N

.........

Supply K2/ AUX 2

o@eBUS
l 1Grid inverter!
' '
' '
L} i
' '
i '

PV / Wind generator

Consumers
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Halozat jelen van

) Consumers
Publicgrid (}
Demand 3 Coir e
pactor | —
counter I -
—  Xtender Series. \: > "
=escy = — | AC | &
= oc| ! r
% & ! | K1/ AUX 1
I
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2 = !
£ 2
3 ]
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| N
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Consumers

Public grid .
Demand i Compactor |

R counter : Xtender Series! _— .
|
(= AC /

4 O

| |
| |
i be | 4"} r"’K1/AUX1
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PV / Wind generator
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Consumers
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Biztonsag
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Public grid
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Public grid
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A SALDO elszamolas rejtélye

Az éves SALDO ELSZAMOLAS

a jelenleg érvényes jogaszabalyok alapjan 2009-2010

Egy mintapéldan bemutatva.

.
>

Pillanatnyi energia fogyasztas-termelés

-

Vevd pillanatnyi “Sajat fogyasztasra® | | “Sajéat fogyasztason felll”
energia igény Termelt Zold Termelt Zold energia
energia

£=C1..Cn |[Z=B1..Bn z=A1...An

“C" ara=43 Ft/kWh “B" dra=43 Ft/kWh “A” ara=26 Ft/kWh

MINTA:  Fogyasztas: 4000 kWh/év (C+B), ebbdl helyben elGallitott:
1200 kWh/év (A) (mivel egybeesik a termelés és a fogyasztas ideje
ebben az intervallumban),

Tehat a mért fogyasztas 4000-1200 = 2800kWh lesz.

(a példa csak annyiban santit, hogy a lenti ket termelési valtozat a
valésagban eltérhet a termelés-fogyasztas kilonbségeében.)
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SALDO Elszamolas EON és ELMU

1.valtozat, éves termelés 3500kWh, mivel
1200kWh-t nem mutat a mérd, a tényleges
export: 2300kWh szaldé fogyasztast mutat,
2800-2300kWh = 500kWh (br. 43,596.- Ft-al
elszamolva évi 2 BFt fizetendd az
aramszolgaltato felé)

2.valtozat, éves termelés 4500kWh, mivel
1200kWh-t nem mutat a méré, a tényleges
export: 3300kWh

szaldo termelést mutat, 3300-2800kWh =
500kWh (br. 43,596.- Ft 85%-a 37,057F/KWh
elszamolva

évi 18.528 Fi-i fizet az aramszolgaltato)

Hogyan szamolunk megterulest?

L
Hoénapok - év
SALDO Elszamoléds DEMASZ médra

1.import 2800kWh, 122.069 F/év, DEMASZ szamlaz
Export  2300kWh, 85.230 Ft/év, fogyaszio szamlaz
kulombség: 36.839.-Ft

eredmeény: Tobblet a DEMASZ -nal.

2import 2800kWh, 122.069 Ft/év, DEMASZ szamlaz
Export  3300kWh, 122.287 Ft/év, fogyaszio szamlaz
killombség: 218.- Ft tobblet a fogyaszténal felé,

Termelés

jellege

Alultermelés

Tobblet
termelés

Gaiasolar ME tanfolyam inverterek

Blntetem !

Elfogadom

Egyik Szolg. Masik szolg.

21768 Ft 36839 Ft
18528 Ft/év 218 Ft/év

ol



Optimalis termelési strategia

OPTIMALIS TERMELESI STRATEGIA MEGHATAROZASA

Ajelenlegi VET torvény és MEH atvételi arszabalyozas
alapjan

Energia Termelt energia
fogyasztas tobblet

N\

1 2 3 ”

Termelt energia

»
KEDVEZO de NEM KEDVEZG és NEM KEDVEZ
OPTIMALIS OPTIMALIS
Az energia termelés
Az energia termelés Az energia termelés az igényeket jelentésen meghaladja
az igények alatt van vagy tébbnyire az igenyek alatt (20-30%), ezert a felesleg kereskedelmi
azt éppen megkdozeliti van vagy azt alig haladja kategoriaba eseik, ezért az elszamolasi
meg (8-10%) (atvételi) ar kedvezétlenebb!
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Készitette: Gaiasolar 2009

Gaiasolar ME tanfolyam inverterek

52



8. Javaslat

Ellen javaslat nélkul ajanlott.

SORSFORDITO BERUHAZAS!



A sorsfordito beruhazas
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9. Javaslat

Ellen javaslat

Nem ajanljuk ilyen rendszerek
telepitesét, sem beruhazok sem
Kivitelezok részére!



Almeira Spain
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A felhasznalas lehetbéségel
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Figure 2: Classification of the power systems technology for electrification with renew-
able energies - Energy sources, deployment fields and trends
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Elosztott energia termeles

Centralized PV

Distributed
Generation -~

Electric
Grid
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Jovo modellek kozbssegi energla

ellatass SMART GRID

’— ’— Elsd fokozat I—
E gy edi allernativ
Pv PV villamosenergia rendszerek Pv @ Ewomgb

V 4
PV

Masodik fokozat: A
Mini halozatok N::]
kialakulasa D

Harmadik fokozat:
Helyi halézalok
kialakulasa

'ge  Uzemanyag colia

. Kombindit b és
CHP energia

* Vizi energia
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YSOLAR FARVAK EPULNEK




Solar falu Japan

g N —.,.__p'jf e h‘l e na D . 74 S

Il villaggio di Matsudo, esempio glapponese di Integrazione urbanistica del fv nelle coperture delle abitazlonl p
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10. javaslat

..... es utolsoként ,,amugy pestiesen
szolva:

tisztelettel ajanlom magunkat ...



GAIASOLA
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