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e Hdztartdsi méretii kiseromii: olyan, a kisfesziiltségu
halozatra csatlakozo kiserOmil, melynek csatlakozasi

teljesitménye egy csatlakozasi ponton nem haladja meg az
50 kVA-t;

(2007. évi LXXXVI. torvény - a villamos energidrol)
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Villamos csatlakozas
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e A szél mindig fuj, miért nem fogjuk be ezt az dllandoan
jelenlévo megiijulo energidt?”

tipikusan 3 rotorlapattal (0,6-3 m)

egy allandomagneses (valtdbaramu) generator

Inverter/tarolo

o szélsebesség — leadott villamos teljesitmény karakterisztika
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AIR-X 500 W-os szélturbina karakterisztikaja

o y=-0,0326x"+ 0,902x3- 4,2501x2+ 7,6943x
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Egy kiszemelt telepitési helyen (pl. egy varosi épiilet 20-m
magas tetejérol kiallo 4 m-es oszlopon — Bécsi ut. 94. sz.
alatti €piilet) a sz€lsebességet folyamatosan mérve
kiszamithatjuk, hogy egy oda telepitett turbina mennyi
energiat lenne képes termelni
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Meéreés kiértekelés s E‘ -
Viemes Eaerpotin e

e A honap soran a teljes 1donek (1480 félora) alig
egytizedében érte el a sz€lsebesség sz€lturbinank indulasi
kiiszObét

e Esetiinkben 8 m/s-os szélnél (kb. 28 km/6) csak 120 W volt
teljesitménye, szemben a névleges 400 W-al. Az 6sszes
megtermelt energia 905 Wh, ez kevesebb, mint 1 kWh —
egy honap alatt.

e Ha perces idotartamokra végezziik el a szamitast, nagyobb
értéket kapunk, de a tendencia érzékelheto

* A nagy sz€leromuiveknél a beépitett teljesitmény
kihasznaltsaga 20% koriill mozog, a kis turbinaknal 1s
elvarhato a 10% koriili érték (mért érték 1 % alatt)
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Patra, GR
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2 kW - Biikkaranyosi tanya \E/
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A napelemek terjedését magas aruk ellenére 1s kedvezo
tulajdonsagaik segitik elo:

e nem tartalmaznak mozg¢ alkatrészt (ha nem alkalmazunk
napkovetot)

e kevés karbantartast igényelnek

e hosszu az €lettartamuk

* nem az €éjszakai alacsonyfogyasztasu id0szakban termelnek

e avillamos energia ara novekszik, mikozben a napelemek
ara csokken
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o Napelem-inverter-ad/vesz méro SOW \E/

VI. Energetikai konferencia 2011.11.10. - 22
'Haztartasi kiseromiivek"



S nap termelése \E/

Obudai Egyetem KVK
Villamosdmergedikai lmiézeit

180

160

140

120

100

= Reactive Power 10-Cycle
Avg(VAR)

= Real Power L1 10-Cycle Avg(W)

76
151
226
301
376
451
526
601
676
751
826
901
976

1051
1126
1276
1351
1426
1501

VI. Energetikai konferencia 2011.11.10. - 23
'Haztartasi kiseromiivek"



Nappali/éjszakai iizemméd =/
Obudai Egyetem KVK
Villamosdmergedikai lmiézeit

90

80

) |

G0

50 THD-V Avg(%)

\ Reactive Power 10-Cycle

40 Avg(VAR)

Real Power L1 10-Cycle Avg(W)
30 \
20

ol N\
\

0 TTTTTTTTITTTTTTITTITATTTTTTTTTTTTTTITTTTTTTTTNT u HH M | w | HJI
— I~ m [on I Vo T T R T s o B =
= N oy M =] =] I-f'l LD k.D I""- I""- CO Cﬂ Cﬂ

103

-10

VI. Energetikai konferencia 2011.11.10. - 24
'Haztartasi kiseromiivek"



\E/

Obudai Egyetem KVK
Villamos dmergeiilkaii limiézeit

A mérés soran a kovetkezo megallapitasokat tehetjiik:

e Az inverter folyamatosan a névleges teljesitmény 13 %-
aval megegyez0 meddo energiat vesz fel a halozatbol.

Wattos kitaplalasi tizemben ez tovabb n0 a wattos terhelés
kb. 50%-aval, esetiinkben ez kb. 70 VAr.

e A wattos kitaplalas jol kozeliti az 1dealis szinusz gorbét,
ami1 az €gbolt fedetts€gének ismeret€ben 1gen jol elore
becsiilheto.

e Az inverter mintegy 2 W-ot fogyaszt sleep modban, ekkor

az energia aramlas iranya megvaltozik. A nagy meddo aram
felvétel tovabbra 1s meg van (kb. 40 VAr)
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Forras: Zsebik Albin
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elsodleges az elektromossag termelés (f0leg belso €gésu
motorokkal, gaz turbinakkal, Otto motorral.) Az
elektromossag termelhetd még lizemanyag cellakkal,
Stirling motorral vagy Rankine ciklusu motorokkal 1s

masodlagos a hulladék ho hasznositasa

nagyléptéktu eromuvek (100 MW felett, tobbnyire gaz
turbinakkal)

kozepes eromuvek (0,5-3 MW tobbnyire gazmotorok)

a kombinalt ciklusu villamos energia termelés (CHP)
aranya Magyarorszagon 2008-ban 22% volt.
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Dachs 5,5 kW Mikrogazerémii
uj ar 17800 EUR
felajitott ar® 2.8 MEFt
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Villamos energia eloallitasi hatasfokok:

CCGT hatasfok
bemend gazenergia 34,00 M/ m?
hasznos villamos energia 17.00 MJ/ m? 50.0 %012
hasznos villamos energia 4.86 kWh/ m?
fajlagos gazfelhasznalas 0,21 m?*/kWh
Senertec DACHS
bemend gazenergia 34,00 M/ m?
hasznos villamos energia 9.00 MIJ/ m? 26.5 %
hasznos villamos energia 2.57 kWh/ m3 26.5 %
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Frtési ho eloallitasi

hatasfokok:

Hagvomanyos fltés

bemend gaztel;. 20,50 kW

hasznos hotelj. min. 16.00 kW 78.0 %
hasznos hotelj. max. 19.50 kW 95.1 %
hasznos hotel; atlag 17.75 kW 86.6 %
Senertec DACHS

bemeno gaztel). 20,50 kW

hasznos villamos telj. 5.50 kW 26.8 %
hasznos hotel;. 12.50 kW 61.0 %
hasznos vill+ho 6sszesen 87.8 %

Tehat a lakossagi gazfogyasztas tébblet mikroCHP-vel
tértend azonos homennyiség eléallitasahoz: 42 %o
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Kiilon kazanos ho és CCGT vill. en. termelés, illetve mikroCHP

kazan + CCGT vagy mikroCHP, 1,42 m? gaz felhasznalasaval

Kazan (vill. en.)

1 m? gazbol eloallitunk kazannal 29,44 | MI | hasznos hoenergia

CCGT (ho en.)
a tobblet gazbol eldallitunk villamos

energiat

+ 42 % tobblet gaz energia 1428 | MIJ

ebbol hoveszteség 7.14 MIJ | héveszteség
ebbol termelt villamos energia 7.14 MIJ | hasznos vill. en.

Senertec DACHS (vill. en. + ho)

Ossz. gazfelhasznalas 1.42 m3
Osszes felvett gaz energia 48,28 | MIJ
leadott hoenergia 29,44 | MIJ | hasznos hoenergia
ebbdl héveszteség 5.89 MIJ | hoveszteseg
e | 1€2d 01t villamos energia 12.95 | MIJ | hasznos vill. en. e e RO S
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ho
felhasznalt energia villamos hulladek
gaz m3 MIJ energia MJ | MJ
Géaz bojler 1 29.44 4,56
CCGT 0.42 7.14 7.14
MikroCHP 1.42 29.44 12,95 5.89
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hasznalt auté motor, volt NDK gyartmanyu Wartburg 1.3-
as VW-Motor, 43 kW (58HP) gaz és benzin lizemu

7.5 kW 3 fazisu kalickas indukcidés motor

ellenallasok az inditashoz/szinkronizalashoz

kapcsolddas a 3 fazisu 230/400 V AC 50 Hz-es hal6zathoz
12 V DC akkumulator az oninditashoz és a DC kimenethez

A nyersanyagok piaci kolts€ge kb. tized€be keriil az u;
gyari késziilékének
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(Motor) - generator \E/
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Autémotor E/
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A berendezés E/

Obudai Egyetem KVK
Villamos dmergeiilkaii limiézeit

VI. Energetikai konferencia 2011.11.10. - 39
'Haztartasi kiseromiivek"



A berendezés E/

Obudai Egyetem KVK
Villamos dmergeiilkaii limiézeit

VI. Energetikai konferencia 2011.11.10. - 40
'Haztartasi kiseromiivek"



A berendezés E/
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Villamos inditds (ha van kuplung):
e felgyorsitani az indukcids motort ellenallasokon keresztiil
e rovidre zarni az ellenallasokat

e amikor a szinkron-atkapcsol6 sebesség (1490 RPM)-et eléri,
gyujtassal inditani a motort

e tovabb gyorsitani a motort a megfeleld szintig (1550 RPM)
Szigetiizem inditas:

e beinditani a robbanémotort

e felgyorsitani szinkronizalasi sebességig (1500 RPM)

e az ellendllasokon keresztiil rakapcsolni a haldzatra a generatort
(durva szinkronizal4s)

e rOvidre zarni az ellenallasokat
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Ho- és vill. en. mérés
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Terminal voltage \E/
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Uj termelSk a hdlézaton \E/
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* Demonstralasra keriilt, hogy a kozeljovoben egyaltalan nem
lehetetlen a mikroCHP tipusu késziilékek hazai térnyerése.
Ennek kovetkezményei lehetnek a viszonylag nagy,
szabdlyozatlan termelé€sek megjelenése (pl. 10 000 db 5
kW-o0s egység mar 50 MW teljesitmény betdplalast jelent)

Uj feladatok

e abetaplalasi mérési feladat jelentkezése
* menetrendezési problémak

e meddo egyensulyl gondok

e elszamolasi feladatok

e lizemiranyitasi feladatok

e a KIF elosztohalozat atméretezésének szﬁkségessége
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Az 1j termelések integralasa a hél(’)zatbaE/
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e spontan termelésbecslés - a gaztogyasztas becslésébol

e vezérelt virtudlis erOmuibe valo bekapcsolds, Smart Grid
megoldasokkal

— A virtualis eromuvet tavieliigyelettel ellatott
kiseromuvek szazai alkotjak, amelyek elore menetrendet
adhatnak, illetve termelésiiket — egy€b paraméterek
fliggvényében — szabalyozni lehet
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* Kisléptéku elosztott villamos energia termelési
modszereket mutattunk be. a termeld szemszogeébol.
Napjainkra realitassa valt a haztartasi méretti, halozattal
egyiittmukodo villamos energia termelés. Hazankban a
kozeljovoben a gazkazan pozicioba telepitheto
kogeneracios blokkfutomuvek €s a napelemes rendszerek
terjedése varhato. A kis sz€lturbinak nem idealis telepitési
helyszineik miatt nem hozzak az elvart energiatermelést.

 Amennyiben nagy szamban terjednének a haztartasi
kiseromuvek, akkor ezeknek a villamosenergia-rendszerrel
torténo koordinalt egyiittmukodését a Smart Grid keretei
kozott lehet elképzelni.
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Koszonom a figyelmet!

VI. Energetikai konferencia 2011.11.10. - 53
'Haztartasi kiseromuvek"



