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1. Avillamosenergia-piacok miikodése

A villamosenergia-piacok miikddése és szabalyozasa igen erdsen befolyasolja és alakitja
a villamosenergia-szektor Gsszetételét. Adott piaci struktira egyes termeldi rétegeknek
kedvez (pl. megtijuldk), mig masokat hatranyosan érint (pl. fosszilis erémiivek), mig mas
piaci struktira ezzel ellentétes hatést fejthet ki. A piaci szabalyozasok hosszu tavu és
kiszamithato fejlodése tehat stratégiai kérdés, mivel — piaci alapon — csak megfeleld
beruhazasi kornyezetben jelennek meg 0j kapacitasok, melyek biztosithatjak a kies6
eromiivek teljesitményét. A piaci szabalyozas tehat nemcsak a villamosenergia-
arjelzések hatékonysagat segiti eld, hanem kulcsfontossagu az ellatasbiztonsag, illetve
klimavédelmi szempontok miatt is.

Az elmult par évtizedben Eurdpa-szerte gyodkeresen atalakult az energiaszektor
milkodése és szabalyozasa. A kezdetben jelentdsen eltéré szabalyrendszerek az unios
direktivak kovetkeztében most mar egyre egységesebb képet mutatnak. Az eurodpai
szabalyozasi hivatalok (Agency for the Cooperation of Energy Resource, ACER)
feliigyelete mellett még most is folyik a szabalyzatok (Network Codes) kidolgozasa,
amely jelzi, hogy korantsem ért véget az energiapiacok eurépai harmonizacioja. Erdemes
kiemelni, hogy az észak-amerikai sztenderd villamosenergia-piac alapjain az USA-ban is
tobbféle energiapiac alakult ki, melyek sok kérdésre kisebb-nagyobb mértékben eltérd
valaszokat adtak, mint az unids ,,szabvany”.

A piaci szabalyozasok egyik kulcskérdése a monopol- és kereskedelmi tevékenységek
szétvalasztasa. Egy kiépitett villamos halozattal rendelkezd vallalat szamara a villamos
energia szallitdisa monopoltevékenység: teriiletén a szektor szerepldinek nincs valasztasi
lehetGsége a haldzatra vald kapcesolodas tekintetében. Az EU elsd energiacsomagjanak
[1] egyik legfontosabb eleme a haldzati operatorok filiggetlenitése a kereskedelmi
tevékenységektdl. Az eurdpai rendszerekben tehat a villamos energia atvitele és
elosztasa, valamint a rendszeriranyitds monopoltevékenység, amelyek végzése
engedélyhez kotott, és az alkalmazhato halozati dijak allami szabalyozas ala esnek. Ezzel
szemben, ahogy a masodik energiacsomag [2] 2007-t6] a lakossagi fogyasztok szamara
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is eldirta a piacnyitast, a villamosenergia-termelés és kereskedelem szabadpiaci
tevékenység: a szektor szerepldi versenyhelyzetben probaljak kiszolgalni az alacsonyabb
arakat keresO fogyasztokat. (Az allam altal szabalyozott egyetemes szolgaltatas csak a
lakossag szamara elérheté lehetdség.) Természetesen a fizikai torvényeket a piac sem
tudja feliil irni, ezért a kereskedelem a rendszeriranyit6 feliigyelete mellett szabalyozott
keretekben zajlik.

2. Részpiacok

A villamosenergia-piacon harom rész piacot kiilonboztetink meg: energiapiac,
tartalékpiac és (hatar)metszékkapacitas-piac. Mindharom piac kiilon-kiilon szabalyozott,
sok esetben egymastdl teljesen fliggetleniil miikodik. Mindegyik piac esetén
megkiilonboztetiink idétavokat: hosszl tavl, masnapi (day-ahead), napon beliili (intra-
day) kereskedés. Az egyes id6tavokat mas-mas piaci aktivitas, illetve likviditas jellemzi.

Energiapiac

Az energiapiacon a villamosenergia-termel6k értékesitik a megtermelt villamos energiat,
amit a fogyasztd megvasarol és elfogyaszt. A villamos energia tarolasi nehézségei miatt,
valamint a termelés illetve fogyasztds sokszor kiszamithatatlan jellege miatt
(széleromiivek, vagy lakossagi fogyasztds) a piac erdsen szabalyozott: a szektor
szerepléi menetrendet kdtelesek adni masnapi tranzakciodikrol, s az eltérést a kiegyenlitd
energia elszamolads soran biinteti a rendszeriranyitd. A piacon természetesen
megjelennek a kereskedok, akik tobb fogyasztot latnak el: tehermentesitve Oket egyes
piaci kotelezettségektol (pl. menetrendadas).

A hosszu tavu kereskedést jellemezden az OTC piacok bonyolitjak le: éves, negyedéves
és havi, zsinor illetve csucstermékekkel probaljak a kereskedk lefedni varhatd
fogyasztasukat. A zsinor-cstics termékek felbontdsdt a masnapi id6tavon, jellemzden
szervezett villamosenergia-piacokon (t6zsdéken) korrigaljak, mig az intra-day piacon a
napon beliil bekdvetkezd varatlan eseményeket korrigaljak a menetrendtartas érdekében.

Tartalékpiac

A tartalékpiacon a rendszerszintli szolgaltatasokhoz sziikséges erdmiivi kapacitast,
teljesitménytartomanyt szerzi be a rendszeriranyitd. E piac jellegzetessége tehat az
egyszemélyes és kiszamithato kereslet. Jellemzden csak a szekunder és tercier tartalékok
beszerzése torténik piaci keretek kozott. Az erdmiivek a kapacitds fenntartasaért
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rendelkezésre allasi dijat kapnak, igénybevétel esetén pedig energiadijat is fizet a
rendszeriranyito.

A tartalékok beszerzése éves, negyedéves tenderek kiirasaval kezdédik, melyekre a piaci
szereplOk ajanlatokat adnak. Adott esetben havi és heti tendereket is tartanak. Végiil a
folyamat a napi ajanlat kivalasztassal fejezodik be, ahol tovabbi ajanlatok tehetok. A
napi ajanlat kivalasztas soran valasztjak ki azokat az erémiiveket, amelyek masnap
ténylegesen az adott tartalékokat biztositani fogjak. A hosszl tava tenderek gydztesei
biztositékokat kapnak arra, hogy az ajanlat kivalasztds soran kapacitasukat a
rendszeriranyito le fogja kotni.

Metszékkapacitas-piac

A villamos halézat kiépiilése sordn az egyes orszagok kozotti 6sszekottetések elsdsorban
stabilitasi kérdések miatt jottek 1étre. Az eurdpai szabad kereskedelem kezdetével ezek
atviteli kapacitasa azonban kezd szikossé valni, mivel nem nagymennyiségii
villamosenergia-atvitelre  lettek tervezve. [Ezért a metszékek kapacitasanak
kihasznalasara kiilon piac alakult ki, ahol kapacitasaukciokon kell jogot szerezni a
hatarkeresztezd villamosenergia-kereskedelemhez. Az explicit kapacitdsaukciok soran a
piaci szerepld pusztin jogot szerez egy adott metszéken torténd szallitashoz, a
villamosenergia-tranzakciot ezek utan (vagy ez elétt) ettdl fiiggetleniil kell megkotnie.
Az implicit kapacitds aukcidkon azonban a villamos energia szallitasi szerzodés a
kapacitasjoggal egyszerre keriil megkotésre.

A metszékkapacitasok piaca metszékenként eltérd, nyilvanvaldéan a piacilag fejlettebb
régiok kozott magasabb szintli, akar implicit kapacitasaukcido is megvaldsithato.
Mindenhol jellemz6, hogy a kapacitdsok egy részét hosszu tavon, explicit
kapacitasaukciokon értékesitik, mig a fennmaradé részt implicit moédon osztjak szét a
piaci szereplok szallitdsi igényeinek megfeleléen. Az implicit kapacitasaukciok
lebonyolitasahoz az érintett rendszer t6zsdéinek dsszekapcsolasa sziikséges.

3. Részpiacok konvergenciaja

A kiilonbdz6 idétavu részpiacokat tekintve lathatd, hogy valdjaban tobb, egymastol
tobbé-kevésbé fiiggetlen piac miikddik, melyeken valojaban ugyanazon termék (az
erémiivekben el6allithato energia) kereskedése folyik (1. abra). Erzékelhetd, hogy a
teljes piac csak akkor lehet hatékony, ha a részpiacok i) egyrészt arbitrazsmentesek:
vagyis ha nem fordulhat eld, hogy az egyik részpiacrol a masik részpiacra torténd
értékesités nyereséget termel; ii) masrészt a részpiacok tranzakcios koltségei alacsonyak
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(a tobb piacon vald részvétel megnoéveli az adminisztracios koltségeket). Ezek
biztositasahoz magas likviditas sziikséges az egyes kereskedési platformokon.

A likviditas szintje azonban sok esetben igen alacsony, ami nem hatékony, illetve nem
miikodo részpiacokhoz vezet. Masik lehetdség a hatékonysag ndvelésére a részpiacok
kozotti  kapcsolatok  kiépitése, a részpiacok konvergenciaja, ahol piacszervezési
moédszerekkel kényszeritik ki a hatékony miikodést. Eurdpaban és Eszak-Amerikédban
eltéré megoldasok alakultak ki a részpiacok &sszevonasara.

A maéasodik energia csomag [2] 2014 végére iranyozta el6 a kozds, eurdpai
villamosenergia-piac 1étrehozasat, melyen elsésorban masnapi id6tavon, az energia és a
hatarmetszék-kapacitasok részpiacanak Gsszevonasat értjilk. Ennek modszere a market
coupling, vagyis a masnapi aramt6zsdék Osszekapcsolasa. Bar csak egyetlen iddtavon, s
csak két részpiac dsszevonasarol van szo, ezen részpiacok magas likviditdsa miatt a piac-
Osszekapcsolasoknak igen nagy hatdsa van: az aramt6zsdék arjelzései igen erésen
konvergalnak egymashoz, az areltérések pedig sziik keresztmetszeteket jeleznek a
halézaton. Fontos megjegyezni, hogy ett6l fiiggetleniil hosszii tdvon, a hataridés
energiapiacok fliggetlenek a hosszl tavi, explicit kapacitas aukcioktol.

Az észak-amerikai megkozelités gydkeresen eltér az eurdpaitdl. A piaci folyamatok és
fizikai korlatok kozott er6sebb a  kapcsolat  (pl.  meddGenergia-aramlasok
figyelembevétele az arazasnal), ugyanakkor a piacszabalyozas is 1ényegesen szigorubb.
Részpiacok tekintetében a kooptimalizalas a tartalék- és energiapiacokat vonja 0ssze. Az
eromilvek szamara a legkedvezObb megosztasban allokdl a piaci operator
energiatermelési- illetve tartaléktartasi feladatokat. Bar az USA-ban csoméponti arazas
jellemzd — amit az Eurdpainal gyengébb haldzat indokol — az egyes piaci teriiletek kozott
egyelére nem sikeriilt megoldani a piacok Osszekapcsolasat. Iddtavok tekintetében a
piacszervezés kevésbé strukturalhatd, a kooptimalizalast is végrehajtdo kozponti
menetrendezés nem csak masnapi, hanem heti, illetve napon beliili horizonttal is lefut.

4. A magyar villamosenergia-piac fejlodése

A magyar villamosenergia-piacon a teljes piacnyitas 2007-ben indult. A hazai piac
fejlodésének egyik legfontosabb mérfoldkovét 2010 nyaran 1éptiik at: ekkor indult a
magyar masnapi aramtézsde mikodése (HUPX). A HUPX likviditasa, illetve forgalma
az elmult évek sordn toretleniil novekszik: ma mar 53 tagja van szadmos eurdpai
orszagbo6l, naponta atlagosan 25 000 MWh energia kereskedését bonyolitja le, ami
koriilbeliil egy negyede az orszag atlagos napi fogyasztasanak.
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A hazai tartalékpiac elsdsorban a tenderek meghirdetésében valtozott: a korabbi éves
tenderek helyett egyre inkabb rdvidebb tavon, kisebb mennyiségli tartalékra ir ki
versenyt a rendszeriranyitd: ezzel is eldsegitve a kisebb termeldk tartalékpiacra 1épését.

Hosszutav Masnap Napon beliil
(long term) (day-ahead) (intra-day)

Piac-Gsszekapcsolds

Hatarmetszék Hatarmetszék
Energia Energia Energia
Tartalék Tartalék
Kooptimalizdlas

1. abra: A részpiacok és kapcsolodasaik

A hatarmetszék-kapacitdsok piacai hataronként eltérnek. A hosszu tavi kapacitasaukciok
tekintetében legfejlettebb Szlovakia és Ausztria felé¢ az in. koordinalt aukcié mitkodik,
amely soran tobb orszag (Németorszag, Lengyelorszag és Csehorszag is) kozos
metszékeire ko6zos, teljesen harmonizalt kapacitds aukciok keriilnek meghirdetésre.
Tobbi szomszédaink felé kis mértékben eltérd szabalyozasok jellemzdek.

Részpiacaink konvergenciaja 2012 6szén kezd6dott, a cseh, szlovak és magyar
aramt6zsdék piac-Osszekapcsolasaval. Ezzel masnapi id6tavon az érintett hatarmetszék-
kapacitasok piaca, valamint az energiapiac keriilt 6sszevonasra.

Ehhez tanszékiink villamosenergia-piac kutatdocsoportja is nagymértékben hozzajarult
elézetes szimulacios vizsgalatok elvégzésével. A piac-6sszekapcsolas hatasara a metszék
kihasznaldsa magyar-szlovak iranyban lényegesen megnovekedett. Szimulaciokkal
kimutattuk, hogy a piac-osszekapcsolas hatasara a piacok tobblete évi 35 millié eurdval
ndni fog, mikdzben a piaci arak csokkennek, kiillondsen a magyar piacon (2. dbra). A
kereskedett mennyiségek ugyan érdemben nem valtoztak, a konnyebb import hatasara a
magyar termelék kevésbé tudtak a piacon érvényesiilni.
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HU->SK ATC kihasznaltsag 2012(1) HU->SK ATC kihasznaltsag, 2013
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2. dbra: A magyar-szlovak metszék kihasznaldsa a piac-0sszekapcsolas el6tt és utan [3]

% 100

Atlagos MCP [¢/MWh]

Orszag Osszekapcsolas nélkiil Osszekapcsolva
Cz 37,56 38,02
SK 37,76 38,32
HU 48,78 41,77

3. dbra: A piac-Osszekapcsolas hatasa az arakra [3]

Novemberben varhato, hogy a harmas piac-6sszekapcsolas kiegésziil a roman OPCOM
tézsdével (4M), amely varhatdéan tovabb arcsokkenést eredményez a cseh, szlovak,
illetve magyar piacokon [3], mig a roman rendszerbdl a piaci hatékonysag novekedése
nagyobb exportot fog eredményezni.

A MAVIR jelenleg — GOP palyazati forrasbol — egy olyan piaci struktira kidolgozasan
faradozik, amellyel a jelenlegi piac-6sszekapcsolas megtartasaval a tartalékok és az
energia masnapi részpiacainak kooptimalizalasaval megoldhatdé mindharom részpiac
konvergencidja [4]. A konvergencia megoldasanak elméleti hatterét csoportunk
munkatarsai kutatjak. A tervezett modell — bar masnapi id6tdvra készil — a
szabalyozasok atalakitdsaval alkalmazhat6 lehet napon beliili kooptimalizalt piacok
mukodtetésére is.
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5. Osszefoglalas

A villamosenergia-piacok szervezése és szabalyozasa er6s hatassal van a szektor
szerepldire. Egy kiszamithatdo és hatékony piaci kdrnyezetben a termeldk, illetve
nagykereskeddk kevesebb kockazattal tevékenykednek, aminek hatasara a piaci
likviditas, illetve hatékonysag tovabb novekszik. A villamosenergia-piac harom
klasszikus részpiaca (energia, tartalék és hatarmetszékkapacitas-piac) a piac liberalizacio
kezdetén egymastol tobbnyire fliggetlenil mikodott. Az unids  szabalyozasok
kovetkeztében masnapi id6tavon az energia és metszékkapacitasok piaca mar
osszekapcsolodott, mig Eszak-Amerikaban inkibb az energia- és tartalékpiac kozos
kooptimalizacidja jellemzo.

A hazai piac fejlédésének egyik legfontosabb allomasa az aramtézsde megalakulasa,
majd annak Osszekapcsolodasa a cseh ¢és szlovak szervezett piacokkal. Az
Osszekapcesolas egyértelmiien novelte a piaci likviditas és hatékonysagot: csokkentette az
arakat, mikdzben a hatarmetszék kihasznalasa novekedett. Hasonld varhatoé a 4M piac-
Osszekapcsolas indulasaval novemberben.

A magyar rendszeriranyitd jelenleg — tanszékiink munkatarsaival egyiitt — egy olyan
kooptimalizalt piaci struktira kialakitasan dolgozik, amely Europaban egyediilalld
moddon mindharom masnapi részpiac konvergenciajat megoldana.
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