MultiMédia az ORtatdsban 2007 Ronferencia
Budapesti Miiszaki Féiskola, 2007. augusztus 23-24.

DIGITALIS FENYKEPEZOGEP HASZNALATA OKTATASI
SEGEDANYAGOK ELOALLITASARA

Grosz Imre foiskolai docens
BMF ROIK
Székesfehérvar, Budai 1t 45.
grosz.imre@roik.bmf.hu

,Mond el és elfelejtem;

Mutasd meg, és megjegyzem;

Engedd, hogy tegyem és megértem”

(Kung Fu-Ce)

Absztrakt: Az oktatas soran sokszor a maga képi valosagaban kellene bemutatni egy-egy targyat, eszkozt,
vagy miiszer beallitasat, illetve a mérés sordan eldallo kijelzést, az eredményt. Sziikséges bemutatni a mérés
eredményeinek elvart rogzitési modjat is. A mai technologiai lehetoségeink mellett ezen bemutatdsok kézen-
fekvé eszkize — kiilonds tekintettel a kotetlen idejii tanulasra (tavoktatds) — digitalis fénykép készitése, és a
fényképek felhasznalasaval szerkesztett oktato diasorozat. Eléadasomban az oktatasianyag-készités egy le-

crer

1. Bevezeto

Az oktatas sordn sokszor keriiliink olyan helyzetbe, hogy a maga valosagaban kellene bemutatni
egy-egy targyat, eszkozt, vagy miiszer beallitasat, illetve a mérés soran el6allo kijelzést, az ered-
ményt. Ugyszintén célszer(i lenne bemutatni a mérés eredményeinek rogzitési modjat is. Régebben
ezekre a feladatokra leirast, rajzokat és bemutatdst alkalmaztunk. A képzés formainak bdviilésével
¢s az egyes feladatokra jutd 1d6 csokkenésével ez a kérdés egyre erdteljesebben vetddik fel. Levele-
70 ¢€s tavoktatas soran a hallgatd egyre kevesebb id6t tolt — a késébbi szakmadja napi tevékenységé-
nek részét képezd begyakorlast szolgaldo — laboratoriumokban. Oda a korabbiaknal felkésziiltebben
kellene érkeznie. Ugyanakkor a targyak kényszerii keverése kapcsan olyan helyzet is eldall, hogy a
targy mérései helyett az elsé feladat a méréstechnika elsajatitatasa kell, hogy legyen.

A méréstechnika eszkdzeinek, mddszereinek bemutatdsa sok képi abrazolast kivan. Ennek egy le-
hetséges megoldasa, a cselekvés sorok fényképeken torténd bemutatasa.

A fényképezés megjelenése Ota fontos szerepet jatszott a tudoméanyos publikaciokban és az oktatas-
ban. A kordbbi aprélékos munkat és rajzi készséget kivand megjelenités helyett nagy konnyebbsé-
get adott, tajak, ¢ldlények, miiszaki eszk6zok, események képi megjelenithetdsége.

Ennek a korai id6ktdl kezdve az egyik eszkoze a diafilm. A diafilm nem el6zmények nélkiili. Mar a
sziiletését (a fényképezés kialakulasat) megeldzden léteztek tivegre festett kivetithetd szines képek,
amelyek korukban nagy sikert arattak.

A fényképkészités szdmos tudomanyag kibontakozasat, nagy mennyiségli észlelést tett lehetdve.
Gondoljunk csak a manapsag nagyon latvanyos képeket szolgaltato csillagaszati fotozasra. Az egész
csillagaszat nem fejlédhetett volna ilyen szintre a fot6zas, napjainkban a digitalis fotdzas nélkiil.

A diafilm a miiszaki és természettudomanyos oktatdsban mar a mult szdzadban fontos szerepet jat-
szott. Ezeknek az oktatasi céli didknak fontos készitdje az URANIA tarsasag volt. [1] Korunkban a
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személyi szamitogép megjelenése hozta eldtérbe az eldadas ,,didk”, most mar szamitogépen eldalli-
tott rajzok, szovegek — néha zavard hatterekbdl osszeallitott — eldadasok készitésének és hasznala-
tanak lehetdségét.

Egy-egy eldadasdia elkészitése — mint tudjuk — nagy munka, sokordnyi faradsagos tevékenység, de
ha kész van, nagymértékben konnyiti eldadoi munkankat. Természetesen mindannyiunknak nagy
feladat arra ligyelni, hogy a kivetitett anyag birtokaban ne porgessiik til az eldadasi sebességet.

Bemutatok készitéséhez nagy segitség a digitalis fényképezdgép.

A digitalis fényképezdgép a tomegegesen gyarthatd, elektromechanikaval mozgathatd optika, az
olcsova valt nagyintegraltsagu elektronika és a beagyazott (szamitogép) rendszerek kdzos gyerme-
ke. Egy-egy digitalis fényképezOgépben, az egyre ndvekvd felbontasu képalkotd eszkdzon, nagyka-
pacitasu, vagyis sok kép taroldsara alkalmas memorian kiviil tobb, az adott feladatra tervezett pro-
cesszor szolgalja a kép feldolgozasat, tarolhatd nagysagra tomoritését, esetenként korrigalasat, va-
lamint az ¢€lesre allitas, vakukezelés automatikus megvalositasat. Egy igazi beagyazott alkalmazas.

2. A kihivas

A korabbi kredites képzési formanal [1] Iényegesen kevesebb laboridd és a méréstechnika késébbi
oktatasa mellett kell megoldani a BSc képzés keretében [2] az alapozé digitalis technika targy labor
méréseit a tav €s a levelezd oktatasban.

A feladat: Mérdeszkoz, kezelése, a mérés lefolytatdsa, jegyzOkonyvezés bemutatasa olyan tavokta-
tasos hallgatoknak, akik soha nem talalkoztak még az itt sziikséges mérdeszkozzel, az oszcillosz-
koppal, és talan életiikben nem lattak egy rendes mérést, és annak rogzitését, hasznalhato jegyzo-
konyv készitését. A bemutatd alapjan a hallgatoknak el kell sajatitaniuk az oszcilloszkdp kezelését
olyan szinten, hogy 2 digitalis &ramkor mérését tobbé-kevésbé onalloan el tudjanak végezni. A la-
borban sorrakeriild mérések legalabb 10 éve hasznalatosak. Ugy kialakitasukban, mint az elvégez-
hetdségben kiforrottak. A kordbban rendelkezésre all6 id6 alatt, a sziikséges el6képzettség birtoka-
ban tobbé-kevésbé elvégezhetdek voltak.'

Eloljaréban megkérdezhetné valaki, hogy a korszerii oszcilloszkdpok nem alkalmasak-e a mérési
eredmények szamitogépre vald atvitelére, és onnan az oktatasi anyagba vald beszerkesztésre? Nos,
szereknél. Altalanossa valasuk most zajlo folyamat. Egy oszcilloszkop élettartama altalaban megha-
ladja a 20 évet. Emiatt cseréjiik — ami joval dragabb egy PC-nél — nem indokolt. Az iparban tome-
gesen hasznalatosak az elmult 10 évben felszerelt korszeri miiszerek. A sajatjaink is ebbe a katego-
ridba tartoznak. Tehat a kezelésiik mindenképpen elsajatitandd. Fontos szempont még, hogy a mii-
szer beallitasa €s a mérési eredmény megjelenitése, formajaban eltér a szamitogéprol kezelés esetén
hasznalatostol. Tehat mindenképpen a miiszer hasznélatot kell bemutatnunk.

A szimulécidrol: divatos felvetés, hogy a mérések helyett szimulalni kellene. Nos, egy szimulacio
csak a betaplalt adatokbol tud szdmolni varhato toérténéseket. Igazabol értékelni ezeket csak az tud-

Minden tanulasi folyamatnal 1ényeges, de a manualis tevékenységet és dsszetett ismereteket kivand méréseknél kiilondsen fontos,
azaz id6, amig a tanul6 eljut az ,,Aha!” felkialtasig. Ekkor all 6ssze a sok részfolyamat egy hasznalhat6 és tovabb épithetd, most
mar é16 momentumma. Az ehhez sziikséges id6 tapasztalatom szerint erésen személyfiiggd. Egyaltalan nem biztos, hogy a ,,jo
tanul6” a gyors felfogast. O alapos. Ehhez, pedig id6 kell. Ha az ehhez sziikséges id6 nem all rendelkezésre, a tartés hasznalatra
szant ismeret labilis lesz.
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ja, aki tisztaban van a miikodések részleteivel. Valos torténésekrol, adott eszkéz mitkodésérdl csak a
mérés adhat képet. Ezért kell a mérést jol megtanitani. Minden targykor laborgyakorlata elmélyiti
az elméletben megszerzett tudast. Felkészit a j6 mikddés megallapitasara, és a gyakorlatban sziik-
séges hibakeresésekre.

A felkésziiléshez rendelkezésre allo, tobb éve hasznalatos irodalom
(Tartalmi, nem cim szerinti felsorolas):

- A mérdhelyen rendelkezésre all6 miiszer magyar nyelvi leirasdnak céliranyosan roviditett
valtozata. (A legfontosabb beallitdsok, kezelések, leirasat tartalmazza)

- A méréshez sziikséges generator leirasa

- Hogyan mérjiink digitélis jelet (Altalanos méréstechnikai ismeretek)

- Hogyan irjunk jegyzokonyvet (Elvarasok, és kovetelmények)

- Az aktudlis mérés leirdsa(i)

- Digitalis technika targy: Kombinacios aramkorok, Sorrendi aramkorok fejezetei

Amit el kell késziteni 6nallo tanulasra alkalmas dia formdjaban:

- Az oszcilloszkop kezelésének bemutatasa
- Bemutato mérés végrehajtasanak diai
- Jegyz6konyv irasanak a bemutatasa

Az oktato dia készités 1épései

- A bemutatand6o mérés elokészitése (0sszeallitas, generator, mérdeszkoz csatlakoztatasa)
- Allvany hasznalata

- Fényviszonyok beallitasa

- Elesre allitas

- Beallitasok lefényképezése

- JegyzOkonyv készités menetének 1épésenkénti fotozasa

- A fényképek rogzitési terjedelmének — lathatésagot még megdrzé — minimalizalasa

A bemutatandé anyag felbontasa a hallgatoi letoltésekhez még hasznalhaté méretre

- Vagyis az oktatando6 diasor megszerkesztése

- Miuszerkezelés, a beallitdsok bemutatdsa (1. szdmu diasorozat)

- A mérési eredmények bemutatasa (2., 3. szamu diasorozat)

- JegyzOkonyv készités menetének a sziikséges helyeken Iépésenkénti bemutatasa

Nézziik részleteiben:

A bemutatandé mérés eldkészitése (6sszeallitds, generator, mérdeszkoz csatlakoztatasa)

Az els6 1épés egy olyan bemutatd aramkor és mérésének megtervezése, amely hasznalataval a ki-
vant oktatasi célt a legjobban el tudom érni. Erre egy 3 bites, szinkron engedélyezéssel és szinkron
torléssel ellatott 0, 2, 3, 4, 5, 7 majd ujra 0 allapotot bejaro, D flip-flopokkal felépitett aramkort ter-
veztem ¢és valositottam meg. A megvaldsitas ispLSI 1016 programozhaté aramkorben tortént. (6.
abra.) A méréshez sziikséges eszkozok 1. abra.
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1. abra 2. abra
A fotozashoz 6sszedllitott elrendezés Ekkora részt fényképezek le

Allvany hasznalata

A fotdzas ebben az esetben alapvetden az oszcilloszkop képernydjének ¢€s sziik kornyezetének a
fényképezését jelenti. Feltétlen sziikséges az éles, mindig azonos méretli €s helyzetl kép eldallitasa.
Ehhez a makr6zéas mellett allvanyt hasznalunk. Munkamhoz egy 30 éves az asztal lapjahoz satusze-
ri befogast, biztositd szerkezetet. (1. dbra) A berdzdsmentes exponaldshoz jo szolgélatot tenne a

srer

erre nincs lehetdség.

Fényviszonyok beéllitdsa

Szemiink nagyfoku beallitdé képessége miatt igazadbol a fényképezés soran deriilt ki, hogy mennyire
nem mindegy a képernyé megvilagitdsa. Nem volt elég a miiszer fényerejének és kontrasztjanak a
beallitasa, hanem a helyiség megfeleld oldalanak kivalasztdsa mellett a megfeleld fényviszonyokat,
a helyiség fliggonyeinek mozgatasaval és sziikség szerint a mennyezeti vilagitas hasznalataval lehe-
tett elérni.

Elesre allits
A gép automatikusan végzi.

Bedllitasok lefényképezése

A munka nagy része. A soron kdvetkezd mérési 1épéshez atrakom a szondakat, ha sziikséges, allitok
az oszcilloszkdpon, €s lefényképezem a képernydt. Ha nem biztos a mindsége, megismétlem a fel-
vételt. Célszert a lefényképezett képerny6 tartalmakra utald feljegyzést is késziteni: kép szama, mi
van rajta, stb.

JegyzokoOnyvkészités menetének 1épésenkénti fotdzasa

A jegyzokonyv fejlécének, szovegének leirdsa, fotozasa. A mérési oszcilloszkopképek alapjan ceru-
zarajzzal megszerkesztjiik a teljes mérés idodiagramjat. Ezt a szerkesztést 1-2 1épésenként rogzit-
jiik, és a megfeleld helyekre dianak beszerkesztjiik.

A fénvképek rogzitési terjedelmének — lathatdsagot még megdrzd — minimalizaldsa
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Sok képet tartalmazd bemutaténal fontos lehet a memoridban elfoglalt hely leheté csokkentése. Eh-
hez az egyik legfontosabb 1épés a fényképek terjedelmének a csokkentése. Ehhez eldszor is ki kell
vagni a teljes képbdl a megjelenitett abran feltétlen sziikséges méretet. Ha nagyon pontosan ra tud-
tunk allni a képernydre, akkor ez elmaradhat. Ezutan (a vonalas dbrdnak mindsiilé oszcilloszkop
képerny6 foton ez nem okoz 1ényeges mindségromlast) le kell csdokkenteni a felbontést, €s ndvelni a
kontrasztot. Igy egy 1 M koriili képbél 40-50 kbajt helyfoglalast diaképet kapunk. Ez a feldolgozas
legidéigényesebb része. Végiil az igy eldallt képet beillesztjiik a sorozatban megkivant helyére. Eh-
hez a feldolgozassorhoz a megszokott, illetve a rendelkezésre 4ll6 fotdfeldolgozo programot hasz-
naljuk. Részemrodl — mivel még korabban ilyet nem hasznaltam — kollegalis ajanlasra a GIMF prog-
rammal dolgoztam.

Az oktatando diasor megszerkesztése

A miszerkezelés bemutatast, és a mérés elvégzésének leirasat elkészitjik a diaszerkesztével. A
szOveg megirasa utan (a rendelkezésre allo fényképsorozat figyelembevételével) mar lathaté a sziik-
séges képkocka szam. Ennek és a felhasznalt képek kozelitd terjedelme ismeretében eldonthetd az
anyag Onallé részekre bontasa. Az oktatasi szerverrdl letolthetéség miatt altalaban nem célszerti a
sok megabajtos terjedelem.

Miuszerkezelés, a beallitasok és a kovetkezményeik bemutatasa

Ez az els6 diasorozat. Ez a miiszert és a helyes, valamint gyakori helytelen beallitasokat, és az ek-
kor lathato képernydtartalmakat mutatja be. Ez a miiszerismeret. (3., 4., 5. édbra)

Meérési eredmények bemutatdsa 1. Alapvetd mikodés

A kapcsolas mérését allando engedélyezd jel mellett, a reset hasznalata nélkiili esetben mutatjuk be.
Kitériink a mérési jegyzokodnyv részletes megrajzolasara.

Meérési eredmények bemutatasa 2. Kilso jellel befolyasolt mukodés

A kapcsolds mérését valtozo engedélyezd jel mellett, valamint egy masik esetben, a reset hasznalata
mellett mutatjuk be. Kitériink a mérési jegyzokonyv 1épéseinek nagyvonalibb megmutatasara.

A 3 diabol allo6 sorozatot kiegésziti egy régebben késziilt, a digitalis jel tulajdonsagait és a mérésin-
ditas (trigger) megvalasztas szempontjait bemutato rajzos dia sorozat.
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3. 4bra 4. dbra
2-s csatornan kicsiny a fesziiltség 1épték Hibas triggerelés, fut a vizsgalt jel

10Y0
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Qe —
Qe
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RES
1010
5. ébra 6. dbra
A 2-s csatornarol jol beallitott triggerelés Osszetett mérési minta aramkor

7. dbra 8. dbra
A jegyz6konyv rajzolas egy fazisa Ritka mérés: ,,talhajtott” flip-flop

Tapasztalatok a diasorozat hasznalataval kapcsolatban

Az els6 alkalomra, aki atnézte, az haladt. Sajnos a nem tl nagy csapat egy része ezt nem tette meg.
Ezért a bemutatdt meg kellett tartani. Idoveszteség. A masodik alkalomra mar jobban atnézték, en-
nek kovetkeztében 5 tanora alatt el tudtak végezni, 6 6rdnyi mérést. A diasorozatnal néhany helyen
a kezel6 szervek beallitasi bemutatdsat pontositani lesz célszerii. Tulajdonképpen ez a finomitas,
minden hasonlé sorozatnal, csak az els6 hasznalatok utan, a diakok altal feltett kérdésekbdl levont
tapasztalatok alapjan végezheto el.

3. Ritkan észlelhet6 jelenségek, hibak bemutatasa

A fotdzés jo lehetdséget teremt ritkan eléforduld jelenségek bemutatasara. (P1. 2007. 06. 29. este a
lakasunkbol par percig lathatd volt egy felhdcskén megjelend szivarvany. Lasd az eléadas didjan!)

"o

Ilyen a hibak egy része is. Nem minden koriilmények kozott tudjuk eléidézni dket, illetve eldallita-
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suk specialis elokészitést vagy koriilményeket, hosszas felkésziilést kivan. Ha ilyen jelenség keriil
elénk, és van nalunk fényképezdgép, hasznaljuk ki az alkalmat, fényképezziik le, és ezzel minden-
korra elemezhetdvé, bemutathatova tessziik. Egy példa: Alkalmas, a hibakeresés oktatasara. 4000-s
sorozat J-K flip-flopjat allando 1-s vezérlés mellett a megengedett orajel tobbszordsével hajtottam
meg. Az 1:2-s osztas helyett a 8. dbran bemutatott miikodés volt mérhetd. Az L-bol H-ba valtasnak
a flip-flop mintegy nekikapaszkodik. Es a szintek 6rajel szama is meglepd.

Osszefoglalé

Cikkemben bemutattam a digitalis fényképezdgéppel készitett felvételek felhasznalasat oktatdsi
diak készitéséhez. Nagyvonalakban elemeztem egy oszcilloszkophasznalat bemutatasat, és a digita-
lis aramkorok mérésének alapjait bemutatd diasorozat készitését. Kitértem a ritka jelenségek meg-
orokitésének lehetdségére.

Koszonetnyilvanitas
Ko6szonom Safar Atilla tandrsegéd kollegamnak a mérési sorozat készitésrol készitett felvételeit, és
a sorozatkészités elokészitésében nyujtott segitségét.

Irodalomjegyzék

[1T www. Wikipedia: Urdnia Ismeretterjesztd Tarsasag

[2] Szamtech tav 050616 2005 majustol
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[4] Canon Power Shopt A430 hasznalati utasitasa

Kiegészités

A fényképezést diakjaink is hasznaljak. Tobbszor eléfordult mar, hogy valamely tabléara rajzolt ma-
gyarazatot fényképezéssel ,,jegyzeteltek”. Mentalitas kérdése, hogy ehhez kértek-e engedélyt, vagy
sem. A tavoktatas keretében volt ra eset, hogy megkértek a hallgatok, hogy indokoltan hidnyzé kol-

legdjuk részére videofelvétellel rogzitsék az eléaddsomat. Ezt az anyagot CD-n én is megkaptam.
Erdekes volt megnézni sajat eléadasomat.
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