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- Napi terhelési diagram
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-4 lgény szabélyozasi teljesitményre

- Novekvd csucsterhelés, kevésbé ndvekvd
minimdlis terhelés ===) ndvekvad igény a
fogyasztds menetrend szerinti kovetésére

- A fogyasztds véletlenszer( valtozasaihoz a
termelés hasonld ingadozdasai adodnak
(pl. szél), valamint az egyedi érdekek
szerinti beavatkozdsok hatdsa (HKV,
hdigény, arak/tarifdk, stb.)

1

novekvo igény szekunder szabdlyozasi
teljesitményre

= Importszadé az elmiilt években

‘ Il importszaldo, TWh/a —részarany halézatra adottbol, %
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/" Haszolgaltatok atlagos kihasznaldsa
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- Kapesolt villamosenergia-termelés
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- Forrasoldali modosulasok
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" Forrdsoldali energiamérieg - 2003

12006-ban ~1125 MW
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2006-ban az osszes eromu: 7575 + 1125 = 8700 MW

Erémivek BT, MW Villany, GWh HG, TJ Felhaszndlt energia, TJ Hatds-
brutté | nettd | brutté | nettd brutté | nettdé szén olaj/gdz egyéb fok,%
Paks 1866 | 1755 | 11013 | 10338 601 262 120 146 31,2
Dunamenti 2126 | 2045 | 5246 | 5053 | 6005 | 6005 49 283 49,1
Tisza Il 860 | 828 | 2520 | 2405 0 0 23 920 36,2
Matra 836 | 734| 5701 | 5032 300 185 | 62433 1153 28,8
Csepel 396 | 386| 1960 | 1893 | 1219 1219 15029 53,5
Oroszlany 240 | 216 | 1163 | 1032 392 378 | 14057 141 28,8
Tiszapalkonya 200 | 177 544 477 679 667 7416 789 29,1
Kelenfold 191 185 630 602 | 3151 | 3147 7190 73,9
Pécs 190 158 627 513 | 2620 2318 9 209 338 43,6
Borsod 137 | 124 344 281 | 1174 867 5026 658 1084 27,8
Ujpest 110 | 106 442 423 | 3124 | 3121 5611 82,8
Ajka 102 88 282 205 | 2824 | 2824 6732 50 52,5
Banhida 100 93 500 462 30 7 5555 112 29,5
Debrecen 95 93 743 731 | 1246 | 1246 5718 67,8
Dunaujvdros 69 58 153 114 | 3870 | 3870 7210 59.4
Gazturbindk 410 | 407 9 9 0 0 108 30,0
Nagyerémi 7928 | 7452 | 31880 | 29570 | 27235 | 26116 | 110428 | 117310 121 230 38,0
Kiseré6m{ 657 | 592 | 2466 | 2228 | 23596 | 20116 1802 36 020 3291 68,4
Erém{ 8585 | 8044 | 34345 | 31798 | 50831 | 46232 | 112230 | 153331 | 124 521 40,8
Importszaldé 978 | 978 | 6938 6938 0 0 24977 | 100,0
Bsszesen 9563 | 9022 | 41283 | 38734 | 50831 | 46232 | 112230 | 153331 | 149498 44,7






" Forrdsoldali energiamérieg - 2004

Erémivek BT, MW Villany, GWh H6, TJ Felhaszndlt energia, TJ Hatds-
brutté | netté | brutté | nettd brutté | netté szén olaj/gaz egyéb fok,%
Paks 1866 | 1755 | 11915 | 11201 633 239 129 980 31,2
Dunamenti 2143 | 2060 | 4622 | 4448 | 5148 | 5248 43 493 48,7
Tisza Il. 860 | 828 | 1622 | 1525 0 0 15 306 359
Matra 836 | 734 | 5688 | 5013 300 185 | 62422 1298 28,6
Csepel 396 | 386 | 1688 | 1640 | 1088 | 1088 13 622 51,3
Oroszlany 240 | 216 | 1197 | 1051 373 373 | 14427 210 28,4
Tiszapalkonya 200 | 177 419 365 631 631 5349 432 1088 28,3
Kelenfold 191 | 185 583 555 | 3040 | 3034 7 903 72,9
Pécs 132| 110 542 427 | 2500 | 2174 6 440 1829 44,9
Borsod 137 | 124 391 328 | 1100 725 4844 511 2825 23,3
Ujpest+Kispest 220 ( 212 552 519 | 3971 | 3971 7 048 82,9
Ajka 102 88 140 76 | 2889 | 2889 4899 21 247 61,2
Bdnhida 100 93 280 259 0 0 3154 11 28,6
Debrecen 95 93 640 630 | 1003 | 1003 4981 65,7
Dunadjvaros 69 58 168 134 5121 5121 7997 70,0
Gazturbindk 410 | 407 5 5 0 0 57 31,5
Nagyeré6mi 7978 | 7496 | 30453 | 28176 | 27771 | 26567 | 101 535 | 103817 | 134139 37,7
Kiserémi 807 | 759 | 3205| 2910 | 25034 | 20972 1455 39 628 7 584 64,6
Erém{ 8785 | 8255 | 33659 | 31086 | 52805 | 47539 | 102 990 | 143445 | 141724 411
Importszaldé 1050 | 1050 | 7470 | 7470 0 0 26892 | 100,0
Osszesen 9835 | 9305 | 41129 | 38556 | 52805 | 47539 | 102 990 | 143445 168 616 44,9
-_A/ v [ ] [ ] 7
- Forrasoldali energiamérleg -
Erémivek BT, MW Villany, GWh H6, TJ Felhaszndlt energia, TJ Hatds-
brutté | netté | brutté | netté | brutté | nettéd szén olaj, g4z | egyéb fok,%
Paks 1866 | 1755 | 13834 | 13012 669 240 150 912 31,2
Dunamenti 1843 | 1774 | 3842 | 3694 | 5082 | 5082 35366 52,0
Tisza Il 900 | 860 | 1504 | 1406 14 433 351
Métra 836 | 734 | 5698 | 5023 224 172 | 53 656 988 5102 30,6
Csepel 396 | 389 | 1738 | 1715 1307 | 1307 14 229 52,6
Oroszlany 240 216 | 1489 | 1304 372 372 | 17 397 175 28,8
Tiszapalkonya 200 175 367 315 586 586 2724 671 2 856 27,5
Kelenfold 191 | 185 630 597 | 3030 | 3025 7114 72,7
Pécs 132| 120 266 244 | 1897 | 1897 439 3667 67,6
gorsod 137 116 384 325 991 872 3138 242 3824 28,4
Ujpest+Kispest 220 | 210 878 823 | 5247 | 5245 10 164 80,7
Ajka 101 88 185 120 | 2932 2932 | 5259 15 1083 52,9
Debrecen 95 93 710 697 | 1096 | 1096 5437 66,3
Dunadjvaros 69 58 164 120 | 5314 | 3846 7 953 53,8
Gazturbindk 410 | 407 ) 5 56 30,0
Nagyerémivek 7638 | 7180 | 31694 | 29406 | 28748 | 26673 | 82 614 | 100 523 | 163 778 38,2
Kiserémivek 942 886 | 4048 | 3797 | 24685 | 19938 477 | 42995 11759 60,9
Erém{ 8580 | 8066 | 35742 | 33203 | 53433 | 46611 | 83091 | 143518 | 175 537 41,6
Importszaldd 1070 | 1070 | 6228 | 6228 22417 | 100,0
Bsszesen 9650 | 9136 | 41970 | 39431 | 53433 | 46611 | 83091 | 143 518 | 197 954 444






[ 4 4 O | [] £ J 4 I 4
-~ Hiany szabalyozasi teljesitmenybol
- A legfeliebb a menetrend tartasat
tdmogatd import részardnya magas.

- A kOzponti rendszeriranyitas szadmdara
Idthatatlan kiserdmUdvek gyors térnyerése
szabdlyozhatdé nagyerédmuiveket szorit ki @
piacrol.

- Az ellatasbiztonsag és a szolgdltatds jo
mindsége iranti igény kielégitése
veszélybe kerul.

- Nemzetkdzi szerz6désekben és
elSirdsokban szerepld kdvetelményeknek
nem tudunk megfelelni.

" Eltérés a korrigalt menetrendtol
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= Uj lehetdségek: esély vagy veszély?

- A gyors technologiai fejlédés Uj
lehetdségeket teremt.

- A fenntarthato fejlédés, a primer
energiatol valod fuggés, a kdrnyezet
teherbirasa Uj kinivasokat jelent.

- A piac, aregulacio és az 6szt6nzd
rendszerek kiforratlanok.

- Nehéz megitélni a részek optimumainak

viszonydat az egész rendszer optimumahoz
képest.

- Fokozatossag, gondos hatdsvizsgalatok,
vildgos jogok és feleldsség!

Koszonom megtisztelo
figyelmuket!

Tihanyi Zoltdn
osztdlyvezetd
Forrastervezési Szolgdlat
MAVIR Magyar Villamosenergia-ipari
Atviteli Rendszerirdnyité ZRt.

Smart Grid Hungary Budapest, 2006. november 30.






Uj struktarak az energiaellatasban

kadar.peter@kvk.bmf.hu

Uj struktirak az energiaellatasban 1
Smart Grid Hungary, 2006.11.30.

A jelen

A napjainkra kialakult villamosenergia-rendszerek szerte a
vilagon centralizalt szervezésiiek. Ez vonatkozik a hossza
tavu fejlesztésre, tervezésre és lizemeltetésre, de a nagyobb
tavolsagu kereskedelmi szallitasok is kdzpontositott
platformon keresztiil bonyolddnak. A nagy haloézatrészek
egylittes kezelése sziikséges az alap-energia ellatdshoz, de
ekdzben nem lehet gazdasagosan kezelni a lokalis
adottsagokat/igényeket foként a Distributed Generation
(DG) ¢s RENewable energy sources (REN) teriiletén.
Példaként emlithetjiik a magyarorszagi DG gazmotorok
illetve széleromiivek ellentmondasos helyzetét a nagy
energiarendszerben.

Uj struktirék az energiaellatasban 2
Smart Grid Hungary, 2006.11.30.





Vazlat

» Az ellatasi strukturak fejlodése

* A rendszeriranyitas problémai

* A ,,Smart Grid mozgalom”

* Az ,iranyithato” halozat

* A Microgrid struktura (MGRID, SGRID, VGRID)

* Ha hazai hal6zaton alkalmazhatd/meglévo eszkdzok
» Széleromiivek teljesitménykiegyenlitése

* A VGRID és eldnyei

BD Uj struktirak az energiacllatisban
- Smart Grid Hungary, 2006.11.30.

Strukturalis evolucio

Villamosenergia ellatas — tarsadalmi analogia
» Lokalis ,,villanytelepek” — Osk0zosség
* Orszagos kiterjedésti halézatok —  helyi kultardk

————— » » Nemzetkozi kisegitd kapcsolatok — cserekereskedelem

- = + Nagy tdvolsagu kereskedelem —  selyemut

= p» « Kontinensre kiterjed6 rendszerek — vilagbirodalmak

- = « Elosztott termelés — civil kezdeményezés
----- » « Lokalis ellato rendszerek — helyi autonémidk

BD Uj struktirék az energiaellatasban
— Smart Grid Hungary, 2006.11.30.





Strukturalis evolucid

@ Uj struktirak az energiaellatasban
- Smart Grid Hungary, 2006.11.30.

A villamosenergia ,,ligy” érintettjei

* Termelok

» Szallitok/Elosztok

* Rendszeriranyito

* Szomszédos rendszerek

» Szabalyoz6 hatosagok

* Miszaki oktatas/kutatas/fejlesztés
» Kornyezetvédok

» Nagyfogyasztok

» Kisfogyasztok, stb.

Hosszu tavu egyensuly csak az dsszes szereplo
megegyezésevel tarthato fenn!

@ Uj struktirak az energiacllatisban
- Smart Grid Hungary, 2006.11.30.





Szélesebb kontextus

Miiszaki modellek kidolgozasa

Lokalis szabalyozasi megoldéasok kidolgozasa
Demonstracios rendszer felépitése

Gazdasagi modell kidolgozasa

Javaslat a torvényi szabalyozasra

Tarsadalmi hatasok vizsgalata, stb.

Uj struktirak az energiacllatisban
Smart Grid Hungary, 2006.11.30.

Megoldand6 problémak I.

Egyre novekvo integralodasi fok, egyre tobb rendszer
kapcsolodik 6ssze

A deregulécio miatt a fejlesztés intenzitdsa €s ezzel az
lizembiztonsag is csokken

A pillanatnyi kereskedelmi igények a kiegyenstlyozott
lizemvitelt nem teszik lehetévé

A megujuld eréforrasok integraldsa hatranyban van a
hagyomanyos termelési mddokkal szemben

A bevethetd szabalyozasi tartalékok nem elegendéek

Uj struktirék az energiaellatasban
Smart Grid Hungary, 2006.11.30.





Megoldandé problémak II.

A halozatfejlesztés intenzitasa és ezzel az lizembiztonsag is
csokken

A pillanatnyi kereskedelmi igények a kiegyenstlyozott
lizemvitelt nehezitik

Adott régidk onellatd képessége igen csekély

A jelen trendekkel a fenntarthat6 fejlodés nem biztosithato
Az alapvetden kedvezd kapcsolt termelés jelentdsen sziikiti
a jatékteret

A helyzetet tovabb rontja a szélerdmiivek megjelenése

A hatarkeresztezd kapacitasok korlatozzak a kereskedelmet

Uj struktirak az energiaellatasban 9
Smart Grid Hungary, 2006.11.30.

Jogos igények

A VER rendszeriranyitas nem aprézodjon szét

A VER iranyitas felé kedvezdbb miiszaki paramétereket
képviseljenek a fogyasztok (tervezhetdség)
Gazdasagos(abb)an lehessen a vilagban jelenleg terjedd kis
egységteljesitményii energiatermeld egységeket rendszerbe
integralni (mikroturbina, tiizel6anyag cella, stb.)

A lokalis energiatermelési adottsagok jobban illeszthetok
legyenek a lokalis felhasznalasi igényekhez

A korszerti ICT alkalmazasaval a lokalis szabalyozas, a
rendszeriranyitoval valo kapcsolattartas és a késziilékek
nintelligenciaja” is ndvedjen

Jobban koncentralt civil érdekérvényesitd erd, stb.

Uj struktirék az energiaellatasban 10
Smart Grid Hungary, 2006.11.30.





A rendszeriranyito alapfeladata

* Az energiaellatés iizemeldkészitése és on-line feliigyelete
* Az ellatas biztonsdganak megteremtése

* A haldézaton torténd kereskedelmi folyamatok feltételeinek
megteremtése

BD Uj struktirak az energiaellatasban 11

Smart Grid Hungary, 2006.11.30.

Az ,iranyithat6” halozat

* nagy tartalékok

* kis dinamika

* napi kiegyenstlyozott fogyasztas,

* nem til magas kihasznaltsag

* megfigyelhetdség, elegendd mérés

+ megfeleld szabalyozasok és automatizmusok

* elosztott, autondm mitkddések -> feliigyelet, mintsem aktiv
kontroll

 atlathatosag
+ fejlodo halozat

BD Uj struktirék az energiaellatasban 12
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Az ,iranyithat6” halozat

nem tal bonyolult és kiterjedt halozat, kevés elem
megfeleld védelmi ellatottsag
atkonfiguralhatosag

energia mindségi paraméterek betarthatosaga (az operativ
iranyitas hataskorébe az lizemzavaroktol eltekintve
elsdsorban a fesziiltségnek az eldirt hatarokon beliil tartasa
tartozik)

j6 kommunikacié a horizontélisan és vertikalisan
egylittmiikodd partnerekkel

egyszeru elszdmolas
kis kockazat a kapcsolodo szolgaltatasok tertiletén
tervezhetdség

BD Uj struktirak az energiaellatasban 13
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A ,fogyaszthat6” halozat

biztonsagos

nem vagyok kiszolgéltatott
(relativan) olcsé

tudok rd hatni

adni és venni tudok
megfeleld mindséget kapok

Uj struktirék az energiaellatasban 14
Smart Grid Hungary, 2006.11.30.





A két véglet

» Koncentralt termelés * Elosztott termelés
* Egyre novekvo halozat * Megljuld termelés
» Keresletet kovetd » Kindlatot figyelembe vevo

* Merev fogyasztasi
szerkezet

» Profitvezérelt
» Kornyezetkarositd
* Nem fenntarthato

* Flexibilis fogyasztasi
szerkezet

» Feleldsség vallalo
+ Kornyezetkiméld
» Fenntarthat6(bb)

BD Uj struktirak az energiaellatasban 15
~ Smart Grid Hungary, 2006.11.30.

,GRID 2030 vizio*

Barki csatlakozhat a halozathoz, aki
* Boséges

* Megfizethetd

» Tiszta

» Hatékony

* Megbizhaté modon

» Akarhol, akarmikor (!)

energiat termel

Electricity Backbone, Regional Interconnection, Plus
Local Distribution, Mini- and Micro-Grids

* DOE — Electric Distribution (2006)

BD Uj struktirék az energiaellatasban 16
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... ennek jegyében

Elosztott termelés
Elosztott érzékelok

Intelligens allomasok, ,,.Smart control”

Helyi autoném terheléskorlatozok

— PL.: piaci termék mar az a kis késziilék, amely halozati
energiamindségi jelek alapjan néhany percre
lekapcsolja a halézatrol pl. a hiitdgépet, ezaltal is
segitve a feltehetden tulterhelt halozat talpon
maradasat)

— 1 millié smart controller kivalthat 100 MW erdmivi
kapacitas bovitést!

B Uj struktiraK
Smart Grid

Fejlesztés és tesztelés a gyakorlatban™

* Intelligens kozponti adatgylijtd | Ceneontriousion st deal Fcor
és vezeérld rendszerek ' :

K q HG‘-P
» Lokalis alallomasi teljesitmany g
elektronikai eszkdzok

e Tarol6 eszk6zok
* Elosztott termelés
« Uj energiatermel§ eszkdzok

» Nanotechnologiai alkalmazéasok
(pl. szuperkondenzatorok)

*Smart Grid white paper — Ercot, 2004

=} Uj struktirak az energiacllatisban 18
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A hagyomanyos rendszer kiegészitése

K. Mauch: Smart Grid Technology Oveview alapjdin

@ Uj struktirak az energiaellatasban 19
- Smart Grid Hungary, 2006.11.30.

Uj mérési —iranyitasi technologiak

* Intelligens mérési rendszer
» Specialis, a halozati lizem folytonossagat védo
berendezések GPS satelite

@ Uj struktirak az energiacllatisban 20
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A termelés — tarolas — fogyasztas 6sszehangoldsa

* A termelés és fogyasztds mindig egyensulyban van
* Termelés = Tarolas + Fogyasztas

* Termelés + Téarolas = Fogyasztas

* Termelés = - Fogyasztés

(erémiivet inditunk vagy fogyasztast csokkentiink ->
virtudlis erémill) [ aan |

Contral J

8 8 ©
-

i . [svc]
Voltage & l l
Load
Co::rol @ é %
1 |
( : }—ILoadHLoadI ILoadl—{ : )

DSM

Claus Wetter (ABB): Towards the Future of the Power Systems Contr(l)l (Brusslels, 3-4 Febr. 2005)
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A Microgrid

* A Microgrid koncepci6 tobb évtizede ismert,
Iényege, hogy a (kisebb) villamosenergia termel0k
¢s fogyasztok egy alacsonyabb szinten integralt
egységet alkotnak, a nagy villamosenergia-
rendszer (VER) irdnyitas felé csak egy
szabalyozott termeldi/fogyasztdi csomdpontként
1épnek fel.

BD Uj struktirék az energiaellatasban 22
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Struktura I.: SGRID

,.Klasszikus, simple microgrid”

*  Izolalt/izolalhato hurkolt halozatrész

* A sajat termelés

¢s fogyasztas egy nagysagrendbe esik

*  Csak a bels6 termelési tobblet/hiany folyik a nagy
halozat, illetve a javarészt 1 csatlakozasi ponton

¢ Minimalis belso

koordinacid

+  Kozépfesziiltségii halozat

* Lehetséges belsd tarifa rendszer

*  Nincs fejlett IT

Uj struktirak az energiaellatasban 23
Smart Grid Hungary, 2006.11.30.

SGRID

tuzeldanyag

Tavflités

cella Kis fogys:
Halézati kapcsolat
\ T H&
ek
120 KV-0s RS
elosztd Szolgaltatoi
halozat =]
Megszakito
vezériés sziget /
uzem méddal
Kis uzem
Tarolas
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Struktura I1.;: MGRID

Korszerti Microgrid (IT)

Izolélt/izolalhaté hurkolt halozatrész
A sajat termelés és fogyasztas egy nagysagrendbe esik
Minimalis a belsé termelési tobblet/hiany

Jelentos a belso koordinacio, kifelé pontos menetrendet
ad (komoly IT)

Kozépfesziiltségli halozat
Lehetséges belso tarifa rendszer

BD Uj struktirak az energiaellatasban 25
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MGRID
Tavflités
tuzeldanyag ;Iiilﬂiﬂl} Kérhaz / )
cella i‘ m T - B / Kis fogyaszidk
Halozati kapcsolat / E:
ok o I <
\ Hé
120 KV-08 T
eloszté

halozat

Kis uzem @

Elosztohalozati
izemiranyitd
felé

Kis izem

&5 vezerlés

Mi id
crogri _

és igényelet, avilamosenergia Tarolas
mnGségi

Kommunikacid

R Uj struktirak az energiaellatasban
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Struktara I1I.: VGRID

Hazai realitas

* Nem izolalt/izolalhat6 halozatrész, a nagy haldzaton
helyezkedik el

»  Sajat koordinacids/feliigyelé kdzponttal rendelkezik

* ,Kellemetlen és kicsi” termeldket és fogyasztokat fog
0ssze

* A sajat termelés és fogyasztas egy nagysagrendbe esik

»  Kifelé¢ mérlegkori elszdmoléssal, menetrendadassal, mig
befelé terhelés és termelésbefolydsolassal miikodik

»  Kozépfesziiltségli és nagyfesziiltségii halozatot hasznalja
*  Részben fliggetlen tarifa rendszer

BD Uj struktirak az energiaellatasban 27
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VGRID
KOF
elosztd
| haldzat
Kis fogyasztok
\ . \
g
>
¢R
Szel
KOF szél
eloszto -
4 halézat =
120 kV-0s
fgelosztd
hélszat
[ 3
[Eloszt6halizati
| Gzemiranyito
{ -]
I Kis izem Kommunikacid
Microgrid I &s vezérlés
kézponti — «
vezerlo
(koordinélia a termelést, a
m;mm Tarolas
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A termelés/fogyasztas vezérlése

A vezérlo ...

a halozat altala feliigyelt részén (agéan) attol fliggden
szabdlyozza a teljesitmény aramlast, hogy hogyan
valtozik az ottani fogyasztok terhelése.

attol fiiggden szabalyozza a termeldegységek
kapocsfesziiltségét, hogy hogyan valtozik a fogyasztok
terhelése

¢s biztositja, hogy minden termeld egység gyorsan
felvegye a terhelés ré esd részét szigetlizem
bekovetkezésekor.

egy eldre tervezhetd menetrend kozelitd betartasa végett
lokalis (griden beliili) fogyasztas vezérlést hajt végre

Uj struktirak az energiaellatasban 29
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Hazai Microgridben felhasznalhat6 eszk6zok

gazmotorok (1-3 MW)

szélerémiivek (0,6-2 MW)

kis teljesitményli biogdz és biomassza erdmiivek (2-10
MW)

kis vizeromiivek (30kW-1,5 MW)

»intelligens” fogyasztok

HKYV, RKV ill. IP alapa vezérelt fogyasztok
lak6parkok(200-600 kW)

bevasarlokozpontok (1-2 MW)

mikroturbindk (10-30 kW)

MikroSZET (kisméretii szivattyus energiatarozas — 50 kW-
5 MW)

hészivatty(2-10 kW)

Alkalmazas II. U_] struktarak az energiaellatasban 30
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Javasolt hazai VGRID struktura

KOF
eloszIo

halbzat
| D

=

o\ - J _—
- .
SI8 -
KOF
eloszld

| hélézat Q
130 kV-0s b
feloszd

3

Flosatéhildzati

zerniriemil
|

I Kisuzem | yommunikacio
qu &5 Yezerles
kozpum e

e T

BD Alkalmazas I1. Uj strukturak az energiaellatasban

Smart Grid Hungary, 2006.11.30.

A ,,Smart” megkozelités elonyei

* Nonek a tartalékok

» Jobb a szabalyozhatdsag

 Kisebb a halézati dinamika

» Kiegyensulyozottabb a fogyasztas

« Atlathatosag

» Egyszerlibb kozponti elszdmolas

» Csokkend kozponti kockéazat és feleldsség
» Jobb tervezhetdség

R Uj struktirak az energiaellatasban
: Smart Grid Hungary, 2006.11.30.





BMF Kutatéasok: 1. Fiiggetlen mérések

Heat
exchanger Solar Panel  Photovoltaics  Wind turbine

iy

leasurement m
E_,

Fuel cell

ol
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I1. KO6zO0s mérorendszer

Heat
exchanger Solar Panel  Photovoltaics  Wind turbine

S -

\

Measurement /

center
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III. Microgrid

Heat
exchanger Solar Panel  Photovoltaics  Wind turbine

L < ¥

Utility Feedback : E—q
network Fuel cell
53
7
Measurement | —
center
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X3 . /4 144
IV. K6zponti vezényld rendszer
Heat
exchanger Solar Panel  Photovoltaics ~ Wind turbine
A
. Feedback q
Utility control | -;t-
network
Fuel cell /
7
Measurement | ontrolled
and control /
center
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V. Virtual Microgrid

Photovoltaics Heat

- exchanger SolarPanel  Photovoltaics  Wind turbine

Tal ==+ 7

\
e - A — -—- Ty Feedback _;g_

control |

Fuel cell

EHE

S —— 5 /
C

ontrolled
Fuel cell E: I load
1 P
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BMF KVK VEI megtjul6 energiapark

Heat
exchanger Solar Panel  Photovoltaics ~ Wind turbine

Fuel cell

ol
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Tovabbi kutatasi iranyok 1.

» Intelligens késziilékek, pl.
— Hiitégép
— Kenyérsiité
— Mosogatdgép
— Mosogép
» Szabalyozasi megoldasok kidolgozasa
— Intelligens fogyasztok viselkedése
— Hogyan szabalyozzuk a fogyasztokat/termeloket

* Vezérld egység/kozpont kialakitasa

— Egyedi microgrid modulok kidolgozasa pl. laképark vezérlés, pl.
irodahaz vezérlés

BD Uj struktirak az energiacllatisban
- Smart Grid Hungary, 2006.11.30.

Tovébbi kutatasi irdnyok II.

» Elszamolasi gyakorlat kidolgozasa
— A nagyszamu mikro termeld termelésének elszamolasa

— Dinamikus tarifa alkalmazas

» Illeszkedés a piaci kdrnyezetbe
— Jelenleg a microgrid fogalma nem ismert
— Nem ismert a lehatarolt részhalézatok (microgridek) 6nallo belso,
illetve koncentralt kiils6 elszamolasa
* Nem miiszaki szempontok vizsgalata
— Koltségek, gazdasagossag
— Kornyezeti hatasok
— Tarsadalmi hatasok

BD Uj struktirék az energiaellatasban
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Osszefoglalas

* A ,,Smart Grid” kutatasa vilagméretekben megindult

* Autonom iranyitasi alrendszerek 1étrehozasaval a jelenlegi
rendszeriranyitasi problémak részben orvosolhatéak

* A Virtualis Microgrid-ek a jelenlegi hazai kortiilmények
kozott is rovidtavon kialakithatoak.

o A egylittmiikddo intelligens Microgridben kozel azonos
nagysagrendil termeld egységek lizemelnek

* Olyan torvényi szabalyozasi klimat kell 1étrehozni, amely
eldsegiti a fenti miiszaki megoldasok terjedését.
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Készonom a figyelmet
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