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,A szazad elején Budapest volt Europa
leggyorsabban fejl6dé metropolisa”

Norman Macrea




Villamositott vasutvonal [Bp. 1887]




Az elsO foldalatti vasut a kontinensen

FOLDKIASAS £8 ELHORDAS AZ ANDRASSY-UTON.
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1970 — 1990
A 3-as metro épitése

BUDAPESTI METRO 1370 APRILIS




1972- 2004 - napjaink
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A metro villamosenergia-ellatasa

Energia felhasznalas szempontjabdl:

» FOlizemi (vontatas)
* Segédiizemi
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A tappontok

* 10 kV - ELMU
* Fogado cella

* Aramatalakiték
e Egyesitett vontatasi és segédiizemi
e Segédiizemi
e Tartalék

e Lanckabel
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' A 10 kV-os kapcsolo berendezes

* Kis olajterti megszakito (Transzvill — EIB)

* Vakuum megszakito (Siemens)




Néhany erdekesseg

e Lanckabelek

 Fesziiltségvalto helyett — tam-
szigetel6be épitett kapacitiv
fesziltségoszto

e Zarlatjelzésre: gylrds aramvaltok
alkalmazasa

* Védelem- irdnyitastechnika:
komplex késziiléek

(Siemens Siprotec)
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Védelmi funkciok

* Talaramvédelem

» Foldzarlatvédelem

* Logikai gytijt6sinvédelem

* Megszakitd beragadasvédelem

e Iranyitott tularam —és zarlatvédelem

[EC 61850 kompatibilis védelmi, iranyitastechnikai
késziilékek — jelenleg PROFIBUS - DP protokoll
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Vontatasi blokkok

* DPUg6
e Vonalvizsgdld - mér6 ellenallas - fesziiltségoszto

e di/dt védelem (drammeredekség) - zarlat esetén
pillanatmtikodés

* Specialis kérdések
e A vontatdsi rendszer fold figgetlen!
e A futosinek mégis fold potencidl kozelében vannak,

e Nagy vontatdsi aram, zarlatos jarmi - megemelked6
potencial k.



SITRAS - SCD

Control electronics
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Short-circuiting device Sitras SCD-C

Return circuit,
rail

Equipotential bonding busbar
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Earth, structure earth



Segédluzem

e Valtakozd aramu

e Vilagitas
e Gepészet
« Mozgolépcsok
o Szellozok
* Egyenaramu
¢ Jelz6, miikodtetd aramkorok
e Tartalékvilagitas
e Akkumulator telep



Il SCADA

* Helyi kezelhet6ség
» Kozpont: EDI - Szabé Ervin tér

Mérés, adatgyijtés:
* Média : iivegszal
* Topolodgia: gylri
* Protokoll: PROFIBUS - DP

Megjelenités : SIMATIC (Siemens), VICOS Psoo0,
FS CELSIUS + GPS panel
Fels6 iranyban: IEC 60870 - 5 - 104 protocoll
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