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TARTALOM

� Aktualitás
� Háztartási mérető kiserımővek elterjedése 

Magyarországon
� Áramütés elleni védelem
� Hálózati hatások vizsgálata
� Smart Grid – Smart Metering
� Összefoglalás - konklúzió



ENERGIA STRATÉGIA 2030-IG

2011. október 3.
- 225 igen
- 103 nem
- 0 tartózkodás

1.) Energiahatékonyság és energiatakarékosság
2010: 1085 PJ 2030: 1150 PJ = +6 % ???

� Fosszilis energiahordozók felh. csökkentése
� CO2 kibocsátás csökkentése

2.) Épületek energiafelhasználásának csökkentése
Épületeink kb. 70% korszerőtlen, energiapazarló



MEGÚJULÓ ENERGIAFORRÁSOK

RÉSZARÁNYA

Megújuló Energia Hasznosítási Terv – 2020: 14,65 %
Prioritás: 
� kapcsolt biogáz és biomassza 
� geotermikus energia

Növekedés várható:
� Napenergia felh.: villamos- és hı energiatermelés
� Szélenergiából származó villamos energia

Várhatóan a napenergia felhasználása 2020-tól erıteljesebb 
fejlıdésen eshet át.



EGYÉB ÉRINTETT ENERGETIKAI TERÜLETEK

� Erımő korszerősítés
� Távfőtés – hıenergia

� Megújuló alapú hıenergia, 2030: 25%
� Biomassza
� Napkollektor
� Geotermikus energia

� Közlekedés – CO2 intenzitás csökkenés 
� Hybrid technológia
� e-mobility

� Agráripar
� Állami szerepvállalás

� Paksi Atomerımő Zrt.
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AZ ORSZÁG TERÜLETÉRE VONATKOZÓLAG



AZ ORSZÁG TERÜLETÉRE VONATKOZÓLAG



SZABVÁNYVÁLTOZÁSOK

ÚJ SZEMLÉLET

2009. JÚNIUS 1.-tıl

� MSZ HD 60364-4-41:2007 

Áramütés elleni védelem
� MSZ HD 60364-5-54:2007

Földelı berendezések,védıvezetık és védı
egyenpotenciálra hozó vezetık

� MSZ HD 60364-7-712:2006

Napelemek létesítési elıírása



MSZ HD 60364-7-712:2006

� A táplálás önmőködı lekapcsolásával megvalósított 
védelmi mód alkalmazása az EGYENÁRAMÚ 
OLDALON ??

„Napelemek esetén a kapcsoló, a Nap”

� A PV oldalon a villamos szerkezeteket feszültség 
alatt állónak kell tekinteni!

� Az inverter mindkét oldalára leválasztó eszköz kell, 
ami az egyenáramú oldalon szakaszolókapcsoló.





LEVÁLASZTÓ KAPCSOLÓ A TELEKHATÁRRA!



A CSATLAKOZÁS KÖVETKEZTÉBEN

MEGJELENİ ZAVAROK

� Felharmonikusok és közbensı harmonikusok
� Meddı áramlás
� Feszültség lökések szinkronozás során
� Villogás
� Feszültségváltozás

MSZ EN 50160



RÉGI JELENSÉG - ÚJ PROBLÉMA

� Nagyfrekvenciás zavarok (pl. Inverter)



MIÉRT KELL EZZEL IS FOGLALKOZNI?

� CENELEC A- band: CENELEC A-band, 9-95 kHz



S-SFK MODULÁCIÓ



KUTATÁS-FEJLESZTÉS ÓE KVK VEI

� Kiserımővek hálózati csatlakozása
� Smart Metering alkalmazása Mo-on
� PLC terjedési jellemzıi a 9-95 kHz tartományban
� Hálózat megbízhatóságának változása a  

kiserımővek csatlakozását követıen
� E-mobility alkalmazása és az energiatárolás 

kapcsolata
� Smart Grid



ÖSSZEFOGLALÁS

� Várhatóan növekszik háztartási mérető erımővek 
száma a következı években.

� Jelenleg a napelem – inverter csatlakozás a jellemzı, 
de várható a CHP (biogáz) megjelenése.

� Áramütés elleni védelem új fogalomrendszere, új 
szemlélete

� Zavarforrások vizsgálata
� Smart Metering (PLC) – Smart Grid – Megújuló 

energiaforrások
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