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Absztrakt: Az elmult 10-15 évben igen jelentds rdforditasok révén sok elektronikus alapu tananyag keriilt
kidolgozasra hazankban. Kevesebbet lehet azonban hallani ezek bevalasanak tapasztalatairol, ill.
tudomanyosan megalapozott vizsgalatuk eredményeirdl. E tanulmany eldszor attekintést ad azokrol a
projektekrol, amelyek alapul szolgdltak egy sajat integralt elektronikus tanulasi kornyezet kiépitésének. A
Moodle keretrendszerbe integralt oktatastechnologia tananyag feldolgozdsdra a most zarult tanévben keriilt
sor. A tanuldasi kérnyezet mindségvizsgalatira a tanulok és az elektronikus tananyag interakcioja sovan a
szerveren keletkezd naplofajl szolgal alapul. Az Izso Lajos professzor dltal vezetett kutatocsoport munkdjaba
valo bekapcsolodas révén lehetéség nyilt a tanulasi kornyezet mindségbiztositasi kritériumainak
kidolgozasara webbanyaszati technikak alkalmazasa altal. A tanulmany masodik része az e teriileten szerzett
elso eredményeinket mutatja be.

1. Elézmények

A Tanarképzo és Mérndkpedagogiai Kézpont egyik jogeldd intézetében a Mérmdkpedagdgiai
Intézetben 2004-ben az Apertus Kozalapitvany 4altal tamogatott projekt eredményeként
kifejlesztésre keriilt egy négy modulbdl allé elektronikus tananyagcsomag. Az iranyitdsom mellett
megvalosult projekt célkitizése volt egy térben és idoben szabadon hozzaférheto elektronikus
tananyagcsomag, valamint a hozzajuk tartoz6 modszertani segédletek kidolgozasa az
oktatastechnoldgia €s a multimédia tantargykorben. A tananyagcsomag f6 alkalmazasi teriilete a
tanarképzés valamint a tanartovabbképzés. A projekt eredményeként a tavoktatdsos tanarképzésben
az oktatastechnoldgia és a multimédia tananyag feldolgozasa teljes egészében, mig a nappali
tanarképzésben blended munkaformaban tortént. Az elektronikus tananyagot a hallgatok a félév
elején eleinte CD-n, majd FTP szerverrdl letdlthetd forméaban kaptdk meg.

Az elektronikus tananyagcsomag részei a kovetkezok voltak:

— Alapismeretek modul: az oktatdstechnologia- és multimédiafejlesztés alapfogalmainak,
valamint az ilyen célu anyagokkal szemben tdmasztott elvarasoknak bemutatasara.

— Egyedi médiumok szerkesztése modul: a digitalis médiumok tervezésével, szerkesztésével
kapcsolatos tevékenységek készségszintii elsajatitasara. E modul két részbol all. Az egyik az
idofliggetlen (kép és abra), mig a masik az idofiiggd (audio és vided) médiumok
szerkesztési eszkozeit mutatja be.

—  Multimédia-szerkeszté modul: az elektronikus oktatoprogramok fejlesztéséhez sziikséges
Authorware nevil keretprogram készségszintii elsajatitasara.

A tananyagmodulokhoz kifejlesztésre keriilt két modszertani segédlet is. A képzésben részt vevo
mérndktanar hallgatok diplomajuk megszerzése utan a felnéttek at- és tovabbképzésében is részt
vehetnek, ahol az elektronikus alapu tavoktatas meghatérozd jelentdséggel bir. Eppen ezért
fontosnak tartottuk a tanari (oktatdi/konzulensi/tutori) munkat segité ajanlasok kidolgozasat is,
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amelyek az elektronikus tananyagok fejlesztésével és alkalmazasaval kapcsolatos modszertani
kérdéseket dolgozzak fel. Ezek mellett kidolgozasra keriilt egy, a felndttképzésben meghatarozo
jelentoséggel bird 6nallod tanulds egyéni sajatossagait jobban megismerd modszertani titmutatd és
tanulasi stilust méro és értékeld kérdoiv is.

A kutatas szempontjabol masik relevans projekt a virtualis tanulasi kornyezetek tanarképzésben
val6 alkalmazhatosaganak pedagodgiai, modszertani vizsgalatat tiizte ki célul. A dr. Pentelényi Pal
altal vezetett és nemzetkdzi egyiittmiikodésben (magyar, finn, angol, holland, portugal, gorog)
megvalosult Leonardo da Vinci projekt eredményeként kidolgozasra keriilt harom elektronikus
tananyagmodul: Basic Teaching Skills, Computer Mediated Skills, European Collaboration. E
kompetenciamodulok BlackBoard, ill. Moodle keretrendszerbe keriiltek beillesztésre. A tananyag
kollaborativ feldolgozasaban angol, finn, portugdl és magyar mérnoktandr szakos hallgatok
kozremikddtek egymassal. A hallgatéi munka tutoralasa kivald lehetdséget teremtett a virtudlis
tanulasi kdrnyezet megismerésére, elemzésére. A Virtual Electronic Learning Vocational Initial
Teacher Training (VELVITT) projekt eredményeirél bdvebben a velvitt.banki.hu honlapon ¢és a
Pentelényi Pal altal szerkesztett kiadvanyban olvashatunk. [2]

2. Az integralt elektronikus tanulasi kornyezet strukturalis felépitése

A fenti két projekt eredményeinek integralasaként 2006 6szén sajat virtualis tanuldsi kornyezet
(Moodle) kialakitadsdba kezdtiink. Létrehoztuk elsd elektronikus kurzusainkat, amelyhez alapul az
Apertus Kozalapitvany tamogatasaval 1étrejott tartalomfejlesztések szolgaltak. Az elsé virtualis
kurzus az idofliggetlen médiumokat (kép és abra) dolgozza fel. Az elektronikus tananyagfejlesztés
mellett fontos kérdésnek tekintettiik a VTK rendszer tervezési szempontrendszerének
végiggondolasat, ezért a rendszer kiépitéséért és mikodtetéséért felelos teamet hoztunk létre.,
amelynek feladata volt az elkésziilt elektronikus kurzus mindségvizsgalata. [1] [3]

E mindségvizsgalat ki kell, hogy terjedjen a tananyag tartalmara, strukturalis felépitésére, valamint
a felhasznaldi interfész olyan elemeire is mint példaul a képernyd grafikus felépitésének
ergonomiai, pszichologiai és pedagdgiai szemponti vizsgalatara, tovabba a rendszer altal kinalt
interakcios és navigacios lehetdségek értékelésére is.

Jelen tanulmany elsGsorban a virtualis kurzus strukturalis felépitésének és a beépitett navigacios
lehetdségek mindségvizsgalataval foglalkozik webbanyaszati technikak alkalmazésa altal.

Az 1. abra a vizsgalt kurzus strukturalis felépitését mutatja. A hallgaté a Moodle-be val6 belépést
kovetéen kivalasztja a tanulni kivant kurzust, majd annak nyité oldalarél az egyes tananyag-
egységek, tanulast segité eszkozok és kommunikacidos formak koziil valaszthatja ki a
sziikségleteinek éppen megfelel6t. A vizsgalt virtualis kurzusba hatféle ilyen objektum keriilt
beépitésre: elektronikus tananyag, fogalomtar, Onellen6rz0 teszt, forum, ellendrzé teszt,
feladatbeadas.

A virtualis tanulasi kdrnyezetek strukturalis felépitésének szabalyait a SCORM szabvany rogziti. E
szabvany elkiiloniti egymastol a szekvenciat és a navigaciot. Ezek megadasara akkor van sziikség,
ha a tananyagfejlesztd a tartalom-hierarchianal bonyolultabb navigalasi utat kivdin megvaldsitani.
Ilyen lehet példaul egy feltételes elagazas az egyik tudasbazisbol egy masik tuddsbazisba attol
fliggben, hogy a tanuld egy teszt soran elért-e egy eldirt pontértéket, vagy sem.
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A SCORM szabvany kétféle navigaciot ismer. Egyrészt a tartalomobjektumon beliili, masrészt
pedig a tartalomobjektumok kozotti navigacid. A tartalomobjektumon beliili navigaciot maga az
objektum, mig a tartalomobjektumok kozotti navigaciot a keretrendszer, jelen esetben a Moodle
valositja meg.

A tartalomobjektumon beliili navigaciot mindig a tananyagfejlesztének kell 1étrehoznia, amely lehet
egyszerl hiperlink, amely az egyik tananyagelemrdl a masikra mutat, javascript és frame alapu, java
applet alapu és plugin alapu.

A tartalomobjektumok kozotti navigaciok a kdvetkezo tipustiak lehetnek (2. abra):

linearis (a)

A tananyagtartalom sorban egymas utani bejarasa. Egy oldal megtanulasa utan a tanul6 vagy
a kovetkez6 oldalra tovabb 1ép, vagy pedig visszatér az el6z6 oldalra.

hierarchikus (b)

A linearis navigacio tovabbfejlesztett valtozata. Legegyszeriibb valtozata szerint a tanuld
egy hierarchikus szerkezetii tartalomjegyzékbol valaszthatja ki azt a soron kovetkezd
tananyag-egységet, amit a Moodle-nek meg kell jeleniteni.

racsszerkezetii (c)

A tananyagelemek kétdimenzids elrendezése. E formanal a tanuldok valaszthatnak a
lehetséges hierarchiak koziil. Hasznos lehet a tananyagelemek térben és/vagy idében torténd
elrendezése esetén.

halos (d)

A halos navigacié lehetové teszi, hogy a tanuldk a tananyagtartalmon beliil levé barmely
oldalrol egy tetszéleges masik oldalra navigalhassanak. Ez a tananyag bongészésének és
felfedezésének szabadsagat adja. A halos szerkezet dontés elé allitja a tanuldt, neki kell
kivalasztania a tovabbhaladas alkalmas iranyat. Ez a rugalmassag mellett gyakran eltévedést,
»eltévelyedést” eredményezhet. Foként fejlett tanulasi képességgel rendelkezdé tanulonal
lehet ez a modszer eredményes.
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A navigaci6 alaptipusai

3. Az integralt elektronikus tanulasi kornyezet strukturalis felépitésének mindségvizsgalata

Az ,ldofliggetlen médiumok modul” feldolgozasaba egyidejiileg 50 mémoktanar szakos hallgatod
vett részt, akiknek a Moodle tanulasi kérnyezetben végrehajtott valamennyi tevékenységét egy
naplofajlban (combine log file) regisztralta a szerver. E log-fajl feldolgozéasat az SPSS Clementine
adatbanyaszati programmal végeztiik. Itt most a hallgatok tanulasi tevékenységével, a tananyag
strukturalis felépitésével, tovabba a navigacids lehetdségekkel Osszefiiggd mindségvizsgalattal
feltart els6 eredmények keriilnek bemutatésra.

A kurzus harom modulbol (alapfogalmak, digitalis képszerkesztés, digitalis abrakészités) és
modulonként 2-3 tananyag-egységbdl all. Mint azt az 1. dbra mutatja az egyes tananyagegységek

Jo4

linearis felépitésiiek és altalaban 15-18 képernydoldal terjedelmiiek.

Visit Page Funnel

Period: 11-febr.-07 - Z5-7pr.-07
Page ‘ 9% of Total Yisits That Started Activity # of Visits %St":r'::‘;ts *D‘:_f)::)s;tds Dropoff % ‘
Jmoodleffile.php/37 fidofuggetlen/dk1/o01.htm! [ 144 100,00
/moodleffile.php/37 fidofuggetlen/dk1/0z2.html [N as 31.25 99 68.75
Jmoodle/file.php/37 /idofuggetien/dkz/001.html [ 23 15.07 22 48,89
Fmoodle/ffile.php f37 fidofuggetlen/dk2 /01 8.html - 15 1042 g 34.78
J/moodleffile.php /37 fidofuggetlen/dk3 /001 html - iz .33 3 20,00
J/moodleffile.php /37 fidofuggetlen/dk3 /012 html - alit 7.64 i 6,33
Jmoodlefmod/ quizfview.php . 3] 4.17 5 45.45
Jmoodlefmod/f quizfattempt.php . 5 547 al 16.67
JSmoodlefmod/quiz/review.php . 5 .47 [u] 0.o0
Report generated on 10-§7n.-07
3. ébra

Teljes tanulasi folyamat a ,,Digitalis képszerkesztés” modulban

Az SPSS Clementine program Visit Page Funnel nevii streamjének alkalmazésa réven
kimutathatova valt, hogy az egyes tanuldsi részfolyamatok hogyan valdsultak meg. A 3. édbra
alapjan megallapithatd, hogy a digitalis képszerkesztés egymast kovetd harom tananyagegységét és
az Onellendrzd tesztet egy latogatas (visit) soran csak a hallgatok egy igen kis szazaléka dolgozta
fel. E teljes tanulasi ciklus soran a legjelentdsebb ,,lemorzsolédas” az 1. tananyagegység soran
figyelhetdé meg (68,75%). A stream egy modositott beallitdsaval az is megallapithato volt, hogy a
tananyag feldolgozasanak feladdasa csokkend mértékben ugyan, de végigkiséri az egész
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tananyagegységet. A legjelentésebb mértéki ,,lemorzsolodas™ az elsdé 1-2 képernydoldalt kovetden
kovetkezik be (4. 4abra). E képernyboldal gyakorlatilag az adott tananyagegység
tartalomjegyzékének tekinthetd. A hagyomanyos jegyzetek feldolgozasara is jellemzd, hogy a
tanulas tényleges megkezdése eldtt a hallgato ,.feliiti” a tartalomjegyzéket, atlapozza a tananyagot,
vagyis attekinti, mintegy szamba veszi a tanulnival6t. Itt is ez tortént.

Visit Page Funnel

Period: 11-febr.-07 - 25-7pr.-07

Page ‘ % of Total Yisits That Started Activity # of visits | 0 of Visits *D‘:fo:i)s;tds Dropoff % ‘
fmoodle ffile.php /37 /idofuggetlen/dk1 f001.htm! [ 144 100.00

fmoodle ffile.php /37 fidofuggetienfdk1 fooz.himi [ &5 45.14 73 54.38
fmoodle ffile.php /37 /idofuggetlen/dk1 f003.htm! [N 54 37.50 11 16.92
fmoodle ffile.php /37 fidofuggetlen/dk1 fo06.htmi [N 45 31.25 9 16.67
fmoodle ffile.php /37 /idofuggetlen/dk1 f012.htm! [N 33 22.92 12 26.67
fmoodle ffile.php /37 /idofuggetlen/dk1 f022.htm! [N 28 19.44 5 15.15
Fmoodle fmodfquizfview.php - in .94 18 64,29
Fmoodle fmod fquizfattempt.php . g 5.5 2 20,00

Repart genarated on 10-i7n.-07

4. abra
A tanulési folyamat részletezése az 1. tananyagegységben

Elhanyagolhaté azon hallgatoknak a szama, akik az Onellendrzé teszt megoldasaval kezdték a
tanulasi folyamatot, majd valamelyik tananyagegységgel folytattdk azt. A teszt szerepét
megvizsgaltuk egy masik nézdépontbol is. A ,,Digitalis abrakészités” modulhoz nem adtunk
onellendrzo tesztet, kivancsiak voltunk ez milyen hatassal lesz a tanulési folyamatra. Természetesen
tobb elektronikus lizenet is érkezett a rendszeren keresztiil, amely az Onellendrz6 teszt hianyara
kérdezett ra. Az 5-6. abra tanulsiga szerint mind a teljes tanulasi ciklus, mind pedig annak
részfolyamata esetén kisebb mértékiire adodott a hallgatoi ,,Jlemorzsoldodas™ abban az esetben, ha az
adott modulhoz nem tartozott onellendérzo teszt.

Visit Page Funnel

Period: 11-febr.-07 - 25-7pr.-07

% of Visits
Started

# of ¥isits

+ of ¥isits Dropped

Page ‘ % of Total ¥isits That Started Activity

Dropoff % ‘

Ffmoaodle ffile.php /37 fidofuggetlenfdal f001.html 70 100,00

fmoodle ffile.php/37 /idofuggetien/da1/so1g.ntm! [ a3 47.14 a7 52.86

Ffmoodle ffile.php /37 fidofuggetlenfda2 f001.html 24 34,29 9 2727

Ffmoodle ffile.php /37 fidofuggetlenfdaZ f016.html 16 alsirial (] #5.00
fmoaodle ffile.php /37 fidofuggetlen/fda3f001.html 15 2143 3 16.67

fmoaodle ffile.php /37 fidofuggetlenfda3f012.html 10 14,29 5 EH8.98

Repart generated on 10-i7n,-07

5. abra
L9

Teljes tanulasi folyamat a ,,Digitalis abrakészités” modulban

A Clickstream Visualization stream segitségével kimutathatd, hogy a hallgatok az adott tanulasi
folyamat soran egy kivalasztott képerny6 oldalra honnan érkeztek, ill. onnan hova mentek tovabb.
A 7. abra vastag vonala jelzi a leggyakoribb tananyag-feldolgozasi irdnyt. Az abrarol leolvashato,
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hogy elég magas azon hallgatok szama (33), akik a ,,Digitalis képszerkesztés” modul 1. tananyag-
egységében az 1. képernydoldalt kdvetden a 3. oldalra 1éptek tovabb. Nyilvan ez azért tortént, mert

azt gondoltak, hogy a 2. képernydoldal még a fejezet bevezetd részéhez tartozik és egybdl ra
akartak térni az érdemi részekre.

¥isit Page Funnel

Period: 11-febr.-07 - Z5-7pr.-07

‘ Page ‘ 9% of Total Visits That Started Activity i ol st | M S ”'D‘:_fﬂ::f:is Dropoff % ‘
fmoodle ffile.php/ 37 fidofuggetien/da1soot.ntml [ 70 100.00

fmoodle ffile.php/37 /idofuggetien/da1 fo0z.ntm! [ ag 54.29 a2 45.71
fmoodle ffile.php /37 fidofuggetlen/da1 foos.ntm! [ 36 51.43 2 5.26
fmoodle ffile.php/ 37 fidofuggetien/dal foos.him! [N 34 48,57 z 5.56
fmoodle ffile.php/ 37 fidofuggetlen/dalfo12.hem! [N 27 38,57 7 20,59
fmoodle ffile.php/37 fidofuggetien/da1 fo18.0tml [N 24 34.29 5 11.11

Report generated an 10-7n,-07

6. dbra
A tanulasi folyamat részletezése az 1. tananyagegységben

fmoodleiile phpf37s
idofuggetlenidk 17002
hitml /moadlefile.phpiaTi
idofuggetlenidi (/003
bkl

fmoodlefile phpsaTs

Imoodlefile phpf37s
idofuggetlenidic 1001,

15 idofuggetlen di 1/006.

hitrnl html
Al RN e Twwmg o COISRSAGLL 12
£ TR e T T e T g Imoodle/file php/37/
L BTN, TThemmy O mmesmy o T Wimaa . idofuggetlenidk 2001 .
rAR N .~ i P htrml
A T N ]
Se b w0 N T e T e
&/modiguiz . _. fmoodle/mod/
hp assignment/view.php
Boof
fmod/glos sary/ . .None (visit ended with
0 target page)

imoodle/course/
view.php
Immediately Immediately
After Target Before
r
7. abra

A tanulasi folyamat abrazolasa az 1. tananyagegységben

A Most Common Clickstreams nevii streamek teljes tanulasi folyamatok bemutatdsara és
elemzésére alkalmasak. Ezek segitségével végig kovethetd a hallgatok elorehaladdsa a tananyag-
feldolgozas soran. Kimutathat6 hol szakadt meg a tanulasi folyamat és az is, hogy az elektronikus
tananyagba illesztett id6fliggd médiumok (narrativ audio, animacid, video) lejatszasra keriiltek-e
vagy sem. Megallapithatd, hogy a hosszabb tananyagegységeknél jelentésebb volt a
»lemorzsolodas”. Célszeri az egyes tananyag-egységeket 15-17 képernydoldalban maximalni.
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fmoodle/filephp /37 fidofugget len fdal FOR1 html -
Frvaadlerfile phpf 37 Fidofugget len fdal FO0L, il -
Frnadleffile.php f 37 fidofuggetlen fdal FORT html -
Frvadleffile php f 37 fidofugget len fdal FODL himl -
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= fmaadleffile.ahpf 37 fidofuggetien/dal /002, html --> [ moadle/file.php /37 fidafugget len fdal /003, bt ml o D48

= frmadierfile.aha 37 fidofuggetlen /dal f003. html --> fmoadle/filephp s 37 fidafugget len fdal Filmeh 003 tet Swf 18 D.2%

= freaadleffle.phpf 37 fidafuggetlen fdal FDS. himl -3 fmoadleffile.phpf 37 fidafuggetlen Fdal FOO 6.kt ml 4 .06
> frviadlif mod fiama igrment Fuiin php -5 (maadlef coursefian. php 1 008
8. dbra

Az egymast kovet6 tanulasi miiveletek sorozata az 1. tananyagegységben

A tananyagba épitett animaciok nagyban megkonnyitették a tananyag megértését, hiszen program-
alkalmazasi folyamatokat kellett elsajatitani, ennek pedig kivald eszkoze az animacid. Tobbszor
lejatszhato, folyamat kdzben megallapithatd. A hallgatok éltek is ezekkel a lehetdségekkel. A Most
Common Clickstreams nevi streamek kivaloan alkalmas e folyamatok vizsgalatara.

Top 100 Pages By Average Time Spent Per Page

9. dbra

Az egymast kovet6 tanulasi miliveletek sorozata az 1. tananyagegységben

Period: 11-febr.-07 - 25-7pr.-07
Average Time Spent

Page on the Page (Seconds)
fmoodle ffile.phpf37 fidofuggetlenfdk3/hangok f003.mp3 1041
Ffmoodle ffile.php f37 fidofuggetlenfdal ffogalomtar.html 6a0
Ffmoodle fmod fforum fdiscuss.php 591
Jfmoodle flogin 558
Ffmoodle ffile.php /37 fidofuggetlenfez fhangok f008.mp3 555
Ffmoodle ffile.phpf37 fidofuggetlenfdaz fhangok f006.mp3 495
fmoodleffile.php /37 fidofuggetlenfdk1 ffogalomtar.html 460
fmoodle ffile.php f37 fidofuggetlenfdk1 fhangok f015.mp3 455
Ffmoodle ffile.phpf37 fidofuggetlenfdaZ fhangok f013.mp3 337
fmoodle ffile.php f37 fidofuggetlenfda3i/hangok f004.mp3 321
Ffmoodle /mod fforum fview.php 319
Ffmoodle ffile.phpf37 fidofuggetlenfdkl fhangok f014.mp3 zZan
Ffmoodle ffile.php 37 fidofuggetlenfel fhangok f009.mp3 Z70
fmoodleffile.phpf37 fidofuggetlenfdkZ fhangok f004.mp3 ZA6
Ffmoodle fmod fforum fpost.php 257
fmoodle ffile.phpf37 fidofuggetlenfdal fhangok f017.mp3 251
fmoodlefmod/fglossary/findex.php 244

A 9. abra tanlisaga szerint a narrativ magyardzatok is meghatarozo szerepet jatszottak a tananyag
feldolgozasa soran. Itt elsdsorban a megértést segité magyarazatok voltak hallhatok. E lista a Page
Usage Metrics nevil streammel késziilt.

4. Megallapitasok, tovabbfejlesztési szempontok

A kapott eredmények értékelését kovetoen az alabbi megallapitasok fogalmazhatok meg:

— Egy adott modulon beliil a hallgatok kevésbé preferdljak a teljes tanulasi ciklust, vagyis a
tananyagegységek egymast kovetd feldolgozasat, majd az Onellendrzd teszt megoldasat. Egy
latogatas (visit) soran egy, ritkabban két tananyag feldolgozasa volt a dominans.
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Nem volt jellemz6 az un. forditott tanulasi ciklus, vagyis az dnellenorzo tesztek eldtérbe allitasa
az ismeretkoz16 résszel szemben.

Egy adott tananyagegységen beliil, foként az elsé 1-2 oldal vonatkozasaban jelentdés mértéki
hallgatéi ,,lemorzsolodas” volt megfigyelhetd, ami a hallgatok tanulast megeldz6
tajékozodasaként értelmezhetd.

Az elemzés arra is ramutatott, hogy az idoéfiiggé médiumok (narrativ audio, animacid, video)
meghatarozo szerepet jatszanak a tananyag feldolgozéasaban. Jelentdés mértékben segitik a
tananyag megeértéset.

szempontok figyelembevételével megfogalmazhatok az elektronikus tanulasi kornyezet

tovabbfejlesztésének iranyai:

Az egyes tananyagegységek terjedelmét célszerii 15-17 képernydoldalban maximalni.

Az Onellendrzd teszteket a fogalomtarhoz hasonléan célszeri beépiteni az elektronikus
tananyagba, mégpedig a tananyagegység végére, amelynek sikeres teljesitése eldfeltétele a
kovetkezO tananyagegység megnyitasanak.

A fejlesztés soran az oldalak aljan elhelyezésre keriilt egy oldalkereso ablak is. Ez megzavarta a
tananyag szekvencialis feldolgozasat. Sokszor érdemi oldalak maradtak ki ez altal. Az elsd,
bevezeto oldal kissé részletesebb kifejtése foloslegessé teszi a szekvencialitas megbontasat.

Tovabbi idofiiggd médiumok elhelyezése az elektronikus tananyagban, ezaltal valik sokkal
hatékonyabba és eredményesebbé a tanulas e kérnyezetben.

Osszefoglalé

A

korabbi projektek sordn szerzett tapasztalataink eredményeként a 2006-07-es tanévben

kidolgozasra és bevezetésre keriiltek tn. virtudlis kurzusok a mérnoktanar képzésben. Az integralt
tanulasi kornyezet webbanyaszati technikdk alkalmazasa révén lehet6vé teszi a hallgatoi
tevékenység nyomon kdvetését, valamint a kurzus strukturalis felépitésének és navigacios
lehetdségeinek vizsgalatat. Ezen eredmények birtokaban javaslatok fogalmazhatok meg a fejlesztok
felé a virtualis kurzus tovabbfejlesztésére. Az SPSS Clementine és a Google Analytics programok
révén kimutathat6 valnak a tanulasi kérnyezet un. gyenge pontjai, amelyek nagyban megnehezitik a
tananyag feldolgozasat és ezaltal a tanulds eredményességét.
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